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  摘 要:为研究主捕渔具对丹江口水库(河南辖区)鱼类资源的影响,进而为禁渔政策制定提供依据,通过对

6个乡镇设置9个位点进行实证调查研究.结果显示,丹江口水库(河南辖区)渔民以使用三重定置刺网捕捞为主,

各位点渔获物共有3目3科13属15种,且多为中上层、喜流水性鱼类.通过分析渔获物相对重要指数,发现优势种

为鲢和 ,其体长分别为(31.430±8.244)cm和(7.360±0.612)cm,其生物学特性显示优势种全部为幼鱼,推断是

由渔具网目尺寸过小导致.采用 Margalef丰富度指数,Shannon-Wiener多样性指数,Pielou均匀度指数分析渔获物

多样性,发现三重定置刺网具有选择性较差、副渔获物兼捕严重等问题.对渔获物及体长相关性进行统计分析,发现

上述问题可能与网衣层数有关,并对主捕对象最小可捕规格、渔具网目尺寸和网衣层数等提出规范建议,以期为有

关部门主捕渔具的规范、禁渔政策的完善和法规制定提供依据.
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丹江口水库属于长江流域汉江中上游,跨鄂豫两省,总面积846km2.其作为南水北调中线工程唯一的

水源地,有效改善了我国水资源北缺南丰、时空分布极不均衡的局面[1].丹江口水库具有丰富的鱼类资源,但
近年研究发现,过度捕捞等现象导致丹江口水库鱼类物种丰富度逐年下降.1986年至1987年丹江口水库鱼

类资源调查共采集到67种鱼类[2],而2018年至2019年的调查只采集到33种鱼类[3].鱼类是水域生态系统

的重要组成,鱼类群落结构的降低不仅会导致鱼类资源的严重衰退,也会导致水体富营养化,影响水库渔业

资源的可持续发展.
三重定置刺网结构简单、操作便捷,是丹江口水库(河南辖区)(以下简称“丹江口水库”)最常用的渔具之

一.但是丹江口水库使用的三重定置刺网网目尺寸、网衣数量是否科学以其对水库鱼类资源有何影响的相关

研究均尚未开展.因此,本文对丹江口水库主捕渔具(三重定置刺网)进行调查,结合其结构特征、装配技术、渔
获物等数据进行综合研究[4],探索渔具对渔获物的影响,以期为有关部门禁渔政策的完善和法规制定提供依据.

1 材料与方法

1.1 调查地点

调查地点选择在河南省南阳市淅川县的丹江口水库,淅川县共有17个乡镇,考虑到区域之间的差异性,
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选择了香花镇、金河镇、上集镇、老城镇、仓房镇、马镫镇6个乡镇设置为采样点(附表Ⅰ),2021-2022年对

渔具的使用情况进行调查研究.
1.2 渔具调研

丹江口水库渔民使用的捕捞工具是由2片网目尺寸50cm的外网衣夹1层网目尺寸8cm的内网衣组

成的刺网,利用浮子的浮力和沉子的重力将网衣展开,定置于库区某处水域,根据渔具结构特征、作业方式,
推定该渔具为三重定置刺网(见图1).

1.2.1 网衣

渔民所用网衣结构大多相似,均由缘网衣和主网衣构成(见图2).
缘网衣有两层,采用优质的绵纶胶丝材料,透

明无色且网线细.网目呈方形,单个网目的长和宽

均为25cm.横向网目数为120目,纵向网目数为

8目.主网衣夹在两层缘网衣中间,采用同样的胶丝

材料和方形结构,同样网目长和宽均为5cm.网横

向目数为600目,纵向目数为40目.
1.2.2 纲索与属具

纲索包括浮子纲、沉子纲、上叉纲3部分[5].浮
子纲连接网衣和浮子,处于网衣上缘,采用聚乙烯

的网线材料,直径0.15cm.沉子纲连接网衣和沉

子,处于网衣下缘,采用聚乙烯的网线材料,直径

0.15cm.上叉纲带网纲,网线材料绵纶胶丝,直径0.21cm,长度6.9cm.
属具包括浮子、沉子、固定杆、浮筒4部分.浮子附着于浮子纲,材料为硬质塑料,矩形,长5.5cm,宽

1.8cm,高0.2cm,质量3.7g.沉子附着于沉子纲,材料铅质,矩形,长4.3cm,宽0.9cm,高0.7cm,质量

12.1g.固定杆材质一般为竹竿,长度2.0~5.0m不等,置于水中.浮筒一般为材质硬质塑料,矩形,大小不等,
直接绑在叉纲或插在竹竿上定置于水面.
1.2.3 渔具装配

(1)上下纲装配:上纲是由捻度相反的两条线和浮子构成的浮子纲,浮子被两条上缘线等距离缠绕固定,
共有241个浮子结附于浮子纲上,间隔为72cm.下纲是由捻度相反的两条线和沉子构成的沉子纲,沉子被两

条下缘线等距离缠绕固定,共有518个沉子结附于沉子纲上,间隔为530cm.上下两纲并行组成,中间穿入三

层网衣.上叉纲多由浮子纲的两端延伸出来,上叉纲的两端分别连接浮子纲和浮子(或浮子杆).
(2)纲索与网衣装配:上下纲通过使网目穿过纲索、与纲索缠绕的方式,使纲和网衣连接,每米上、下纲均
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穿扎4个缘网衣网目和20个主网衣网目.
1.3 渔具使用情况

三重定置刺网的捕捞一般要经历放网、起网、收纳安置3个步骤.下网前将渔船行驶到捕捞的特定渔场,
确定渔具固定点,固定网衣一侧后,随着渔船的前进放网,待网衣呈一字展开,能够保持垂直张开的状态后,
固定网衣另一侧,完成放网工作.渔民通常选择当日下午放网,次日清晨起网.起网是从一侧网衣,顺着带网

纲以此将网衣及上下纲收起并进行整理.将所有网具都归置后,开始集中处理渔获物.将网具冲洗晾干,倘若

禁渔期开始,或出现长期不捕捞的情况,便将渔具收纳置于仓库或放置在阴凉处,以避免因暴晒而导致的网

衣风化.
1.4 渔获物采集方法

分别使用三重定置刺网和地笼两种渔具在样点水域进行捕捞.静水或微流水持续监测12h,流水区域每

天不少于3网次,每网次30min.对采集到的鱼类进行体长、体重、数量等生物学参数的测量,拍照记录,冷冻

保存带回实验室进行种类鉴定与生物学测定[6].
1.5 数据处理

1.5.1 渔获物生态结构

将丹江口水库鱼类资源进行生态结构分析[7].按照生活的水层垂直分布划分为底栖、中上层和中下层;
按照食性划分为杂食、肉食和植食;按照栖息环境划分为喜流水性、喜静缓水性、洄游性.
1.5.2 渔获物优势种分析

渔获物优势种的确定通常采用相对重要指数(IRI)[8]来确定,其表达式如下:

IRI=(N +W)F×10000, (1)
式中,N 为某一种渔获物个体数占总渔获物个体数的比例,W 为某一种类渔获物质量占总渔获物质量的比

例,F 为某一种渔获物出现的网次数占试验总网次的比[9].IRI>1000为优势种,100<IRI⩽1000为重要

种,10<IRI⩽100为常见种,1<IRI⩽10为一般种,IRI⩽1的为少见种[10].
1.5.3 渔获物多样性

采用 Margalef丰富度指数(D),Shannon-Wiener多样性指数(H),Pielou均匀度指数(J)分析选择性

试验渔获物群落的多样性指数[11].
Margalef种类丰富度指数D:

D=(S-1)/lnN 或D'=(S-1)/lnW; (2)

  Shannon-Wiener多样性指数 H:

H =-∑
s

i=0
PilnPi 或H'=-∑

s

j=0
PjlnPj; (3)

  Pielou均匀度指数J:

J=H/lnS 或J'=H'/lnS, (4)
式中,S 为此群落的总物种数;N 为此群落物种的个体数之和;W 为此群落物种的质量之和.Pi 为此物种个

体数占总个体数的比例;Pj 为此物种重量占总质量的比例.
1.5.4 渔获物体长差异性

根据丹江口水库三重定置刺网渔获物的测量数据,使用Excel2010进行试验数据的分析处理,并使用

IBMSPSSStatistics22.0软件对统计数据进行显著性检验,计算渔获物性状的表型参数,包括表型均值

(mean)、标准差(StandardDeviation,SD)等.采用单因素方差分析,首先进行均值和标准差的计算,用均值±
标准差表示不同鱼类种类的体重、全长、体长的数值,然后采用最小显著性差异法(LeastSignificantDiffer-
ence,LSDtest)进行多重比较.统计显著性水平为0.05.

2 结果与分析

2.1 丹江口水库三重定置刺网渔获物组成及生态结构分析

此次调研结果显示,在丹江口水库总共采集到的鱼类有3目8科23属25种,数量总计有3076尾,质量
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总计约568kg.其中,鲤形目2科20属19种,占测量鱼类种类总数的76%,鲤科18种,占72%,鳅科1种,占

4%.鲶形目2科2属2种,占测量鱼类种类总数的8%,鲶科、鮠科各占4%.鲈形目4科4属4种,占鱼类种

类总数的16%,虾虎鱼科、鮨科、鳢科、刺鳅科均占4%(见表1).
使用三重定置刺网渔具采集到的鱼类有鲢、 、蒙古鲌、翘嘴鲌、黄颡鱼、鲫、草鱼、红鳍原鲌、花魚骨、鳜、

鲤、鳙、马口鱼、黄尾鲴、团头鲂,共有3目3科13属15种,占丹江口鱼类种数的60%,捕捞数量总计有

1590尾,重量总计约534kg.其中,鲤形目1科10属13种,占测量三重定置刺网所捕捞的鱼类种类总数的

86.67%,鲤科10种,占66.67%,鲶形目和鲈形目各1科1属1种,占测量三重定置刺网所捕捞的鱼类种类

总数的6.67%(见表1).使用地笼渔具采集到的鱼类有中华鳑鲏、子陵吻虾虎鱼、乌鳢、棒花鱼、麦穗鱼、鲶、兴
凯鱊、泥鳅、中华刺鳅、黑尾鳈,共有3目6科10属10种.

根据生态结构指标对丹江口水库所采集到的鱼类进行分类(见表1),并对三重定置刺网渔获物的生态

结构进行整理分析.按照生活的水层垂直分布划分:中上层鱼类9种(60%)>底栖层鱼类5种(33.33%)>中

下层鱼类1种(6.67%).按照食性划分:肉食性7种(46.67%)>杂食性5种(33.33%)>植食性3种(20%).
按照栖息环境划分:喜流水性10种(66.67%)>洄游性3种(20%)>喜静缓水性2种(13.33%).对比丹江口

鱼类资源的生态结构和三重定置刺网渔获物的生态结构可以发现,丹江口水库所有鱼类按照生活的水层垂

直分布划分:中上层鱼类11种(44%)>底栖层鱼类10种(40%)>中下层鱼类4种(16%).其中三重定置刺

网的渔获物中上层鱼类有9种,占丹江中上层鱼类总数的81.82%.再对比其他生态结构指标,我们可以发现

刺网捕捞选择性多倾向选择中上层、喜流水性、肉食习性的鱼类种群.
丹江口水库的鱼类中按照区系特征划分[12],以中国平原区系复合体为主,有14种,占比为64.85%.三

重定置刺网所捕捞的鱼类中有12种属于区系特征中的中国平原区系复合体,占比为80%,其次是晚第三纪

早期区系复合体2种,占比13.33%,还有南方平原区系复合体1种,占比6.67%(见表1).
2.2 丹江口水库三重定置刺网渔获物优势种分析

根据三重定置刺网和地笼的IRI 值发现(见附表Ⅱ和附表Ⅲ),调查结果中优势种有2种,分别是鲢

(IRI=1533.55)和 (IRI=1002.45).重要种包括翘嘴红鲌、黄颡鱼、鳙、鲫、蒙古红鲌、红鳍原鲌、鲤、花魚骨、
草鱼、鳜共7种,常见种包括马口鱼、团头鲂、黄尾鲴3种.

渔获物的优势种为中华鳑鲏(IRI=2263.69)、子陵吻虾虎鱼(IRI=1305.86)和乌鳢(IRI=1209),同
三重定置刺网渔获物在种间选择上展现出极大的显著性差异(P<0.01).
2.3 丹江口水库三重定置刺网渔获物群落多样性分析

2.3.1 Margalef物种丰富度指数(D)
对比计算三重定置刺网渔获物和地笼渔获物的 Margalef物种丰富度指数(D)(见附表Ⅳ和附表Ⅴ),无

论是从个体数还是从生物重量来看,D三重定置刺网渔获物>D地笼渔获物,即三重定置刺网捕获的渔获物物种数量比地

笼渔获多.
2.3.2 Shannon-Wiener多样性指数(H)

对比计算三重定置刺网渔获物和地笼渔获物的Shannon-Wiener多样性指数(H)(见附表Ⅳ和附表Ⅴ),
无论是从个体数还是从生物量来看,H 三重定置刺网渔获物>H 地笼渔获物,即三重定置刺网渔获物的多样性高于

地笼.
2.3.3 Pielou均匀度指数(J)

对比计算三重定置刺网渔获物和地笼渔获物Pielou均匀度指数(J)(见附表Ⅴ和附表Ⅵ),无论是从

个体数还是从生物量来看,J三重定置刺网渔获>J地笼渔获物,即三重定置刺网渔获物物种分配均匀度较高.
2.4 丹江口水库三重定置刺网渔获物体长组成分析

对三重定置刺网渔获物进行体长组成分析,为分析刺网的种内选择性提供参考. 、红鳍原鲌、马口鱼、
花魚骨、鲤、鳙、鲢与其他鱼类的体长存在显著性差异.其中 (7.360±0.612)cm和鲢(31.430±8.244)cm与

其他鱼类存在显著性差异,马口鱼(13.050±2.612)cm、红鳍原鲌(13.590±3.815)cm与其他鱼类存在显著

性差异,花魚骨(21.600±2.856)cm、鲤(22.650±5.684)cm、鳙(27.640±6.664)cm与其他鱼类存在显著性差

异,其他鱼类渔获物体长特征相对集中(见附表Ⅵ).
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表1 丹江口水库鱼类名录

Tab.1 ListoffishinDanjiangkouReservoir(Henan)

序号 目名 科名 属名 种名(拉丁名) 水层 栖息 区系 数量

1 鲤形目 鲤科 鲫属 鲫(Carassiusauratus) De 1 C 86

2 鲤形目 鲤科 鲤属 鲤(Cyprinuscarpio) De 1 C 37

3 鲤形目 鲤科 麦穗鱼属 麦穗鱼(Pseudorasboraparva) L 1 B 14

4 鲤形目 鲤科 鲂属 团头鲂(Megalobramaamblycephala) De 2 A 6

5 鲤形目 鲤科 鳑鲏属 中华鳑鲏(Rhodeussinensis) U 1 C 39

6 鲤形目 鲤科 鱊属 兴凯鱊(Acanthorhodeuschankaensis) U 1 C 63

7 鲤形目 鲤科 鲌属 蒙古鲌(Erythrocultermongolicus) U 2 A 12

8 鲤形目 鲤科 鲌属 翘嘴鲌(Culteralburnus) U 2 A 28

9 鲤形目 鲤科 鲌属 红鳍原鲌(Cultererthropterus) U 2 A 86

10 鲤形目 鲤科 马口鱼属 马口鱼(Opsariichthysbidens) U 2 A 16

11 鲤形目 鲤科 魚骨属 花魚骨(Hemibarbusmaculatus) De 2 A 37

12 鲤形目 鲤科 棒花鱼属 棒花鱼(Abbottinarivularis) De 2 A 29

13 鲤形目 鲤科 草鱼属 草鱼(Ctenopharyngodonidellus) L 3 A 17

14 鲤形目 鲤科 鲢属 鲢(Hypophthalmichthysmolitrix) U 3 A 18

15 鲤形目 鲤科 鳙属 鳙(Aristichthysnobilis) U 3 A 34

16 鲤形目 鲤科 鳈属 黑鳍鳈(Sarcocheilichthysnigripinnis) L 2 A 2

17 鲤形目 鲤科 鲴属 黄尾鲴(Xenocyprisdavidi) U 2 A 6

18 鲤形目 鲤科  属  (Hemiculterleucisculus) U 2 A 37

19 鲤形目 鳅科 泥鳅属 泥鳅(Misgurnusanguillicaudatus) De 1 C 25

20 鲶形目 鲶科 鲶属 鲶(Silurausasotus) L 1 C 43

21 鲶形目 鮠科 黄颡鱼属 黄颡鱼(Pelteobagrusfulvidraco) De 2 D 26

22 鲈形目 虾虎鱼科 吻虾虎属 子陵吻虾虎鱼(Rhinogbiusgiurinus) De 2 D 46

23 鲈形目 鮨科 鳜属 鳜(Sinipercachuatsi) U 2 A 26

24 鲈形目 鳢科 鳢属 乌鳢(Channaargus) De 1 D 33

25 鲈形目 刺鳅科 中华刺鳅属 中华刺鳅(Sinobdellasinensis) De 2 D 24

注:U为中上层,L为中下层,De为底栖;1为喜静缓水性,2为喜流水性,3为洄游性;A为中国平原区系复合体,B为北方平原区系复

合体,C为晚第三纪早期区系复合体,D为南方平原区系复合体.

  丹江口水库三重

定置刺网的渔获物中,
体长 规 格 在 (7.36±
0.60)cm 的鱼类与其

他鱼类的体长均存在

显著性差异(图3),将
渔获物体长按照相关

性可以分成两种体长

区间,体长在8cm 以

内的鱼类只有 ,共有

378 尾,占 总 数 的

23.77%,体长在10cm
以 上 的 共 有 14 种 鱼
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类,共有1217尾,占总数的76.23%.

3 讨 论

3.1 三重定置刺网渔获物生态结构分析

相较于已有研究[2],本次采集的丹江口水库鱼类种类数目和三重定置刺网捕捞的鱼类种类数目均有所

减少.从生态结构来看,已有研究表明丹江口水库的鱼类资源以中、底栖层、肉食性、喜静缓水性鱼类居多[3],
与已有研究结果一致.而三重定置刺网渔获物群体多倾向选择中上层、喜流水性的鱼类种类,与丹江口水库

的鱼类种类资源整体生态结构相似性较低.通过对比分析发现,地笼渔获物多倾向选择底栖层鱼类,同三重

定置刺网的渔获物种类差异较大.说明三重定置刺网的捕捞是有种间选择性的,渔获物生态结构的差异主要

源于渔具的选择偏好.渔具结构差异导致渔具具有不同的种间选择,进而导致渔获物的差异性.三重定置刺

网是一种置于水域中上层的被动性渔具,鱼类游经时通过刺挂、缠绕等方式被捕获.虽然渔获物情况可能受

光照强度、水流速度、诱饵等外部环境的影响,但主要是受渔具本身的特征影响,即渔具结构、网衣结构、网目

尺寸、捕捞原理等是导致渔获选择的重要因素.
3.2 三重定置刺网优势种的生物学特征分析

从个体量上看,数量占比较高的依次是 (23.77%)、翘嘴鲌(18.0%)、黄颡鱼(16.79%)和鲢(11.70%),
从生物重量上看,重量占比较高的鲢(64.98%)是三重定置刺网的主要经济鱼类,其余鱼类这两方面均未达

到10%,差距较大.考虑到渔获物数量、鱼类体重以及捕捞网次的差异,采用相对重要指数(IRI)作为重要度

量指标,确定丹江口水库三重定置刺网的主捕对象为鲢和 ,即渔获优势种.在研究渔获物优势种的生长特

征时,发现优势种个体普遍小于其初次性成熟体长.目前的研究普遍认为长江鲢的性成熟年龄为4龄[13-15],
魏宪芸等[16]提出上海市中心水库的鲢,生长拐点年龄在5.4龄,但其地区距离丹江口水库较远,参考价值较

低.同为长江流域中上游水域,潘文杰等[17]对长江中游的鲢进行研究,提出其生长拐点为5.43龄,拐点体长

66.68cm.熊飞等[18]对长江上游的鲢进行研究,提出为保障渔业资源可持续发展,鲢的合适捕捞年龄应该在

5龄以上,理论上鲢的拐点体长应该要大于70.26cm.但是本次调研渔获物中鲢体长主要分布在39.7~
43.5cm,说明捕获的鲢可能均未达到性成熟,尚未具备繁殖能力.目前关于 性成熟的研究较少,李宝林

等[19]提出 1龄时即达性成熟,在1龄时平均体长为9cm,但是本次调研渔获物中 主要分布在6.12~
8.03cm,说明 也可能均未达到性成熟.

渔具的网目尺寸过小是造成大量未达到性成熟的幼鱼被捕捞的主要原因.渔具的网目尺寸不合理也会

导致补充型过度捕捞,补充群体数量减少进一步造成繁殖规模的减小,对当地渔业资源的可持续发展造成阻

碍[20].张澄茂等[21]认为网目规格减小会导致渔获物种呈现小型化趋势,梁振林等[22]还提出长期的刺网区间

选择会导致种群向小型化方向偏移,以上研究均认为网目尺寸过小会导致渔获物的小型化和低龄化.三重定

置刺网作为丹江口水库的主要捕捞渔具,不合理的网目尺寸会导致优势种种群的衰退甚至灭亡,进而造成丹

江口水库渔业资源的破坏.
3.3 三重定置刺网渔获选择性分析

刺网的渔获选择性一直以来都是各学者关注的重点之一,李显森等[23]在河北省秦皇岛近海进行比较试

验,通过不同网目尺寸的三重刺网作业性能对比,得到三重刺网选择能力较差的结论;孙珊等[24]也提出黄渤

海区的三重刺网的兼捕问题比较严重,但鲜有文献对丹江口水库三重定置刺网的渔获选择性进行研究.本研

究结果显示三重定置刺网各个指数均高于地笼,丹江口水库三重定置刺网渔获物种类多样性较高且分布较

为均匀,但选择性较差.本次调研所捕获渔获物共15种,优势种2种,副渔获物是优势种的6.5倍之多,足以

证明其兼捕问题严重.在对渔获物体长特征进行分析时发现渔获物的体长存在显著性差异.根据 HAM-
LEY[25]的“20%理论”可以推测,体长在(7.36±0.612)cm之间的 极有可能由8cm的网目刺挂捕获;体长

在(31.43±8.244)cm之间的鲢极有可能由50cm的网目刺挂捕获.56.98%体长在(13.05±2.612~19.95±
1.996)cm之间和7.86%体长在(21.6±2.856~28.44±4.157)cm之间的渔获物,其体长与8cm的内网目

和50cm的外网目相差均超过20%.可以推测,副渔获物是直接或间接被外网衣与内网衣之间会形成其他尺
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寸的间隙网目所捕获.因此,三重定置刺网的网衣层数是选择性较差、兼捕问题严重的重要原因.有学者在对

比三重刺网同单层刺网的捕捞性能时,提出三重刺网刺挂与缠绕功能更强、兼捕鱼类和幼鱼问题更严重的结

论[26-28],也再次验证了本次调研的结论.

4 建 议

基于本研究发现,丹江口水库三重定置刺网渔获物幼鱼化、选择性差的问题比较严重,且与其网目尺寸

和网衣层数有关.建议渔业行政部门首先全面调查丹江口水库现有鱼类资源情况,并对不同鱼类的经济效益

进行数据分析,综合评估后确定当地渔民在未来1至3年的主捕对象.根据主捕对象的生理特征,确定其成

熟期体长特征,即主捕对象的最小捕捞体长.其次,鱼类体宽和网目尺寸是决定三重定置刺网中刺挂的捕捞

结果的主要影响因素,对鱼体体宽和体长的线性关系展开研究[29],根据目标对象的实际生长特征确定其可

捕年龄和最适捕捞体长,再根据线性关系估算最适捕捞体宽,根据体宽确定合适的网目尺寸.最后,科学的网

目尺寸和网衣层数的确定仅从理论上进行推断是不够的,仍需在丹江口水库开展针对性模型试验,从渔获物

结构、经济效益、对丹江口水库的影响等方面进行对比分析,寻找对水库鱼类资源影响较小的渔具.
除了对渔具进行适当的调整外,也应注意渔具对于渔业资源的影响并非一成不变的,应深入了解渔具与

当地鱼类资源状况关系的动态变化,定期对当地渔具进行调查评估.当发现某些因素的改变导致渔具对当地

资源造成的影响逐渐恶劣后,应及时调整禁渔政策.不断探索兼顾生态效益与经济效益的替代渔具,并定期

交替使用刺网渔具和替代渔具,减少长期使用某一固定类型渔具对当地鱼类资源的影响.
渔具的不合理使用将会对渔业资源和种群结构造成不利影响,因此,合理规范渔具使用是保护渔业资源

的一项重要举措.虽然受调研地点、调研时间、调研使用渔具的影响,调研结果具有一定的局限性,但本研究

仍可为丹江口水库渔具网目尺寸和网衣层数的调整提供科学依据,为渔具的合理规范提供数据支撑.有关政

府或渔业行政部门,需尽快出台水库主捕对象名单和最小可捕规格.在此基础上,按照法律规定尽快对禁渔

政策中的禁用渔具名单和可用渔具名单进行合理调整,以更好推动丹江口水库渔业资源的可持续发展.

  附 录

附表Ⅰ~Ⅵ见电子版(DOI:10.16366/j.cnki.1000-2367.2023.04.004).
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ResearchonmainfishinggearinDanjiangkouReservoir(HenanProvince)

DongChuanju1,4,ZhangXiao2,ZhanShiying3,LiXuejun1,2,4

(1.ResearchCenteronLegalIssuesConcerningAgriculture,CountrysideandFarmers;SchoolofLaw,HenanNormalUniversity,

Xinxiang453007,China;2.CollegeofFishery,HenanNormalUniversity,Xinxiang453007,China;3.AgricultureandRural

BureauofNanzhaoCounty,Nanyang474650,China;4.ObservationandResearchStationon

WaterEcosysteminDanjiangkouReservoirofHenanProvince,Nanyang474450,China)

  Abstract:InordertostudytheeffectsofthemaincatchfishinggearonfishresourcesinDanjiangkouReservoir(Henan
Province)andprovideabasisfortheestablishmentofafishingbansystem,theprojectteamset9sitesin6townsandtown-
shipsforempiricalinvestigation.TheresultsshowedthatfishermeninDanjiangkouReservoir(HenanProvince)mainlyusedtri-

plefixedgillnetstocatchfish.Theresultsalsoshowedthattherewere3orders,3families,13generaand15speciesoffish
caughtinthetriplefixedgillnetsinDanjiangkouReservoir(HenanProvince),andmostofthemweremesopelagicandhydro-

philicfish.Byanalyzingthefishcontentrelativelyimportantindex,wefoundthatthedominantspeciesofsilvercarpsand
sharpbelly,itsbodylengthwere(31.430±8.244)cmand(7.360±0.612)cm,thebiologicalcharacteristicsshowedthatallthe
dominantspecieswerejuveniles,whichwasinferredtobecausedbythesmallmeshsizeoffishinggear.Margalefrichnessin-
dex,Shannon-WienerdiversityindexandPielouevennessindexwereusedtoanalyzethecatchdiversity,anditisfoundthat
triplefixedgillnetshavepoorselectivityandseriousby-catch.Bystatisticalanalysisofthecorrelationbetweenfishcatchand
bodylength,itisfoundthattheaboveproblemsmayberelatedtothenumberofnetlayers.Basedontheaboveresearch,this

paperputsforwardsomesuggestionsontheminimumcatchablespecificationofthemaincatchobject,themeshsizeoffishing
gearandthenumberofmeshlayers,soastoprovidethebasisforrelateddepartmentstoimprovethebanpolicyandmakelaws
andregulations.

Keywords:DanjiangkouReservoir;themaincatchfishinggear;investigationandanalysis;fishcatch
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附表Ⅰ 丹江口水库调研位点经纬度

AttachedTab.Ⅰ SurveysitelatitudeandlongitudeinDanjiangkouReservoir

位点序号 位点名称 经度 纬度

位点-1 仓房镇侯家坡村 111°52'29″E 32°77'71″N

位点-2 马蹬镇石桥村 111°57'65″E 32°83'97″N

位点-3 马蹬镇石桥码头 111°56'69″E 32°81'81″N

位点-4 香花镇宋岗 111°64'29″E 32°76'61″N

位点-5 香花镇南岗古冢 111°63'42″E 32°71'30″N

位点-6 老城镇武家洲 111°47'69″E 33°00'69″N

位点-7 上集镇杜湾村 111°49'42″E 33°01'09″N

位点-8 上集镇观音堂 111°49'38″E 33°03'09″N

位点-9 金河镇 111°45'61″E 33°06'34″N

附表Ⅱ 三重定置刺网渔获物相对重要指数

AttachedTab.Ⅱ Relativeimportanceindexoftriplefixedgillnetcatch

刺网渔获物 数量比/% 质量比/% 网次比/% IRI

鲢 11.70 64.98 20 1533.55

 23.77 1.29 40 1002.48

蒙古鲌 7.61 2.13 60 584.38

翘嘴鲌 18.05 3.29 20 426.75

黄颡鱼 16.79 4.29 20 421.63

鲫 5.41 5.05 20 209.27

草鱼 1.07 8.37 20 188.87

红鳍原鲌 5.41 0.86 20 125.45

花魚骨 2.33 3.64 20 119.42

鳜 1.64 0.86 40 99.96

鲤 2.33 2.28 20 92.23

鳙 2.14 1.92 20 81.14

马口鱼 1.01 0.62 20 32.46

黄尾鲴 0.38 0.02 40 15.91

团头鲂 0.38 0.39 20 15.26



附表Ⅲ 地笼渔获物相对重要指数

AttachedTab.Ⅲ Relativeimportanceindexofthecagenetcatch

地笼渔获物 数量比/% 质量比/% 网次比/% IRI

中华鳑鲏 25.18 3.12 80 2263.69

子陵吻虾虎鱼 29.65 3.00 40 1305.86

乌鳢 2.11 58.36 20 1209.44

棒花鱼 18.72 3.70 40 896.84

麦穗鱼 9.27 2.13 60 683.61

鲶 2.75 26.39 20 582.84

兴凯鱊 4.03 1.92 20 118.89

泥鳅 1.60 0.69 20 45.84

中华刺鳅 1.53 0.65 20 43.65

黑尾鳈 0.13 0.03 20 3.24

附表Ⅳ 以个体数为基础的鱼类多样性指数

AttachedTab.Ⅳ Fishdiversityindexbasedonthenumberofindividuals

参数 Margalef丰富度指数 Shannon-Wiener多样性指数 Pielou均匀度指数

三重定置刺网 1.899209161 2.174177396 0.944233246

地笼 1.232227982 1.727954274 0.750441007

附表Ⅴ 以生物量为基础的鱼类多样性指数

AttachedTab.Ⅴ Biomass-basedfishdiversityindex

参数 Margalef丰富度指数 Shannon-Wiener多样性指数 Pielou均匀度指数

三重定置刺网 1.061417024 1.221066432 0.450902436

地笼 0.863586340 1.220893987 0.533701877

附表Ⅵ 三重定置刺网渔获物体长组成分析

AttachedTab.Ⅵ Analysisofthelengthcompositionofthecaughtobjectwithtriplefixedgillnet

序号 种类 体长/cm

1 鲫 19.210±2.797cd

2 鲤 22.650±5.684c

3 团头鲂 19.950±1.996cd

4 蒙古红鲌 15.640±1.544ef

5 翘嘴红鲌 17.640±2.683de

序号 种类 体长/cm

6 红鳍原鲌 13.590±3.815f

7 马口鱼 13.050±2.612f

8 花魚骨 21.600±2.856c

9 草鱼 28.440±4.157ab

10 鲢 31.430±8.244a

序号 种类 体长/cm

11 鳙 27.640±6.664b

12 黄尾鲴 14.990±0.949ef

13  7.360±0.612g

14 黄颡鱼 14.410±0.805ef

15 鳜 14.120±3.148ef

  注:无字母重合代表两者之间存在显著性差异(P<0.05).


