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二次定位车牌分割及识别方法 
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摘 要 ：智慧城市建设中，需对重点街道和路口采集到的交通视频文件进行智能分析．为此，提出一种二次定 

位车牌分割、识别方法．首先，利用垂直投影区域特征并结合 Hough变换得到车牌的粗略定位分割结果；然后，基于 

该车牌图像的粗略定位分割结果，采用支持向量机的方法，进行车牌的精细定位分割并对车牌号码进行 自动提取、 

识别．通过对多源车流量视频实验数据中的 1680帧车牌图像进行 自动车牌提取分析，在 5。和 10。两个倾斜角度，二 

次定位车牌识别方法的准确率分别达到 96．7 和 96．2 ，优于相关算法． 
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在物联网时代的智慧城市建设中，随着城市预警与视频监控系统建设的全面铺开口]，对重点街道和路口 

采集到的交通视频文件进行车牌定位识别的车流量智能分析，不管是对平安城市的道路建设还是对智能交 

通管理都具有重要意义 J． 

汽车车牌号码是车辆唯一准确、特定的身份标识．在受监控的路面上，车牌识别技术能够对检测到车辆 

进行 自动提取车辆牌照信息．对移动车辆车牌识别技术可以有效地完成对汽车“身份”的自动登记及验证，并 

可应用到以下领域：公路收费管理系统，车辆出入管理，牌照号码自动登记，公路管理系统等[3]． 

已有车牌定位识别技术的研究成果，可归纳为以下 5类[4 ；① 基于车辆牌照图像区域的纹理特征识 

别法，该方法虽然充分利用了纹理特征，但易受光照偏弱、偏强、不均匀等因素的影响；② 基于车牌几何特征 

定位法，尽管其利用我国车牌标准轮廓尺寸为 440×140 mm的特点，但此类方法在车牌边框有污损、变形情 

况时，其定位准确性会受到极大影响；③ 基于车牌图像颜色信息定位法，该方法简单利用车牌背景颜色信息 

来定位车牌边界，其定位准确性还有待提高；④ 基于车辆牌照特征选择在遗传算法上的应用，该算法的缺点 

是搜索速度比较慢，即需要较多的训练时间和丰富的经验才能得到较精确的解；⑤ 基于神经网络的车牌定 

位方法，在特征空间中它可以实现比较复杂的划分，但也需要花费大量时间进行网络训练． 

针对上述研究方法存在的车牌识别率不高、鲁棒性不强、实时性差等问题，提出一种二次定位车牌识别 

算法：首先，提取车牌图像垂直投影区域特征，对车牌图像进行粗定位；然后，在粗定位的基础上，进行基于支 

持向量机的细定位，及车牌号码的最终识别与存储． 

1 车牌粗定位 

主要通过提取车牌关键帧图像的垂直投影区域特征，进行车牌的粗定位和分割． 

1．1 关键帧提取 

关键帧就是指一幅或者若干幅能够描述车辆牌号视频内容信息的帧图像．通过关键帧，能够建立对镜头 

的简要描述，为更高层次的视频摘要、场景聚类提供线索和依据．一段视频内容至少有一个关键帧，各关键帧 

收稿日期：2015一ll一26；修回日期：2016—05—27． 

基金项目：国家自然科学基金(U1304607)；河南省高等学校重点科研项目(15A520080)；河南师范大学博士科研启动基 

金 (qd12138)． 、 

第 1作者简介(通信作者)：刘 尚旺(1973一)，男，河南新乡人，河南师范大学副教授，博士，研究方向为生物图像处理， 

E-mail：shwl2012@hotmail．corn． 









第 4期 刘尚旺，等：二次定位车牌分割及识别方法 155 

在任意两类别之间一对一的方法都需要构造 SVM，待分类样本如果有 M 类，则需要 SVM 个数是 M 

(M一1)／2．采取投票的方法对测试样本进行分类，即如果对某类样本进行分类，会将其输入到每个分类器中 

辨别，如果被识别所属该类票数就自动加 1，最终该分类样本所属类别是得到票最多的一类．该方法的优点 

是每个分类器只需进行少量训练，且正负样本的分布很均匀．但是当需要分类的类别太大时，训练和分类的 

速度会降低． 

由于车牌字符是有限固定的种类数目，所以本文选择 One—Against—One的方法． 

4 实验结果与分析 

实验平台为：Inter(R)Core(TM)i3—2350M CPU，2．30 GHz；1024 M 内存；开发环境：VC++6．0． 

从网络摄像机获取的视频文件中，提取出 1680幅关键帧图像进行对比试验．参与对比试验的相关方法 

有：基于几何特征[3]、基于 SVM定位 和本文二次定位识别． 

采用准确率衡量指标．其计算公式，如(5)式所示， 

，

准确率一 X100 ． (5) 

测试结果 ，如表 1所示． 

表 1 检测结果 

从表 1可以看出，二次定位车牌识别方法由于大大降低了车牌的错检率，很大程度上提高了车牌识别准 

确率．具体来讲，归因于基于车牌区域垂直投影特征的车牌粗定位，以及支持向量机细定位的车牌二次定位 

识别算法．首先，采用了 Hough变换算法和采用图像清晰度检测的方法来识别并记录具有清晰且具有矩形 

区域的图像帧；然后，采用支持向量机的定位与识别算法进行车牌定位．从而，充分利用了两个步骤中所用方 

法的优劣互补性：前者为后者小样本训练界定了识别范围去除了大量冗余信息，后者为前者的延伸或扩展． 

从表 1还可以看出，二次定位车牌识别方法耗时较长，但也满足了实时性需求(％1000 ms)．通过代码分 

析，超出时间主要消耗在仿射变换中． 

5 结 语 

本文提出了一种车牌识别的二次定位的算法，并开发出基于视频文件的车流辆分析原型系统．首先，提 

取行驶中车辆的垂直投影区域特征，结合 Hough变换，得到车牌的第一次定位粗略分割结果；然后，对车牌 

粗略分割结果进行必要的预处理，并利用支持向量机，进行车牌的精细定位．在精细定位的基础上，进行车牌 

精细分割结果的校正、字符分割和识别．实验结果表明，在车牌倾斜度小于 6。的情况下车牌识别准确率能够 

达到 96．7 ，比基于几何特征的算法提高了 3．42 ，比单纯基于 sVM 的方法提高了1．68 ；在车牌倾斜度 

小于 10。的情况下比基于几何特征的算法提高了3．42 ，比基于 SVM 的方法定位地提高了 3．oo 9／6．下一步 

研究工作将主要集中在如何优化以减少系统耗时，同时进一步提高算法的准确性与鲁棒性． 
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Vehicle License Plate Segmentation and Recognition M ethod 

Based on Two Times Locations 

LIU Shangwang ，DUAN Dequan ，CUI Yanmeng ，ZHOU M eng 

(a．College of Computer and Information Engineering；b．Engineering Lab of Intelligence 

Business 8L Internet of Things，Henan Normal University，Xinxiang 453007，China) 

Abstract：During the construction of smart city，it is necessary to analyze the traffic video files collected in the main 

streets and crossroads．Therefore，a vehicle license plate segmentation and recognition method based on two times locations was 

proposed in this paper．Firstly，the coarse segmentation result of license location was obtained based on the vertical projection 

regional characteristic and Hough transform．Secondly，the support vector machine(SVM)was adopted to locate。segment and 

recognize the vehicle license plate number automatically and accurately．After analyzing the 1 680 license plate images in multi— 

source traff{e video，the accuracy of the proposed method can reach 96．7％ and 96．2 in the two angles of 5 and 10 degrees。 

which is better than considered algorithms． 

Keywords：vehicle license plate recognition；smart city；video files；vertical projection regional characteristic；support 

vector machine(SVM) 


