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摘 要:自2016年,河南省鱼类资源调查队对全省鱼类资源进行了调查.在此期间,于多地采集到鳅科鱼类,

以南阳市居多.通过形态学与分子系统学相结合的方法对该科鱼类进行鉴定,发现所采鳅科样品中存在河南省未曾

纪录种类—稀有鳅(Cobitisrara).标本存放于河南师范大学水产学院鱼类标本室.本文对稀有鳅的主要鉴定特征、分
布区域、资源现状、生存环境等方面做了初步分析.
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稀有鳅(Cobitisrara)隶属于鲤形目(Cypriniformes)、鳅科(Cobitidae)、鳅属(Cobitis).有关于我国鳅属鱼类的研究,最早

记录的种类是大斑鳅(C.macrostigmaDabry,1872),记录于Dabry著述的《中国养鱼学和捕捞学(Lapiscicultureetlapêcheen
Chine)》.之后于四川西部发现的中华鳅(C.sinensisSauvageetDabry,1874),记录于《中国淡水鱼类索引》.由于鳅属鱼类分化

速度快,种间分类特征复杂困难,故早期对于鳅属鱼类的分类依据简单,此后对于鳅属鱼类的研究便越来越深入,分类依据科

学严谨.基于各位学者的研究,有关鳅属鱼类的研究及记载详细而全面,为物种分类提供了更好的分类依据及理论基础.但就

河南省而言,对鳅属鱼类的研究还有很大的空间.
鳅科是鲤形目中一个较大的类群,种类繁多,分布范围广,适应性极强,且在形态上具有复杂的变异.其中鳅属鱼类种类繁

盛且分化明显,分布范围广泛,除了寒冷的北方和青藏高原都有分布,主要分布在古北区和东方地区[1].鳅属鱼类的地理分布

区域性很明显,就数量和种类而言,一般南方多于北方,东部地区多于西部地区.且在珠江和长江水系分布物种和数量较多.此
前,我国域内的鳅属鱼类记载了21种鳅属鱼类[1].鳅属鱼类是一种营底栖生活的小型淡水鱼类,大多栖息在流动的山溪和泥

沙底质的河流,主要以水生无脊椎动物和藻类为食.鳅属鱼类的个体小,身体形态相近,尽管形态上已经开始分化,考虑到环境

以及其他因素的影响,早期研究将鳅属的不同种鱼类均认为是中华鳅的同物异名,但后来被鉴定为其他有效种.由于鳅属鱼类

的体色及斑纹形态具有高度的变化性,同时鳅属鱼类的雌雄异形,使得鳅属鱼类的分类与鉴别比较困难[2-3].
本文综合采用形态学和分子系统学的方法,就分布于河南省的鳅属鱼类稀有鳅的鉴别特征,分布区域,资源现状和生存

环境做了初步的分析.

1 材料与方法

1.1 材 料

19尾实验鱼经地笼诱捕获得,分别采自河南省南阳市等地.9尾全鱼标本用体积比为10%的甲醛溶液固定,用于后期形

态特征的鉴别和数据测量;10尾体积比为100%的乙醇固定保存,用于分子生物学数据分析.
1.2 形态学测量

用数显游标卡尺(精度为0.01mm)对9尾体积比为10%的甲醛溶液固定的样本进行16项形态学指标(见表2)测量,并
用电子天平称量其体质量(BH)、体视镜(OPTEC)对样品背鳍、胸鳍、腹鳍、臀鳍进行计数.
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1.3 分子生物学方法鉴定

1.3.1 基因组DNA提取

取0.2g左右无水乙醇固定的肌肉样品,放入1.5mL离心管中,将残留的无水乙醇去除,在烘干后采用酚-氯仿法提取基

因组DNA[4].然后经质量体积比为1%琼脂糖凝胶电泳与紫外分光光度计检测合格的基因组DNA并置于-20℃冰箱保存.

1.3.2 PCR扩增目的基因

用于PCR扩增线粒体Cytb 基因的引物序列:正向引物:AACCACCGTTGTATTCAACTACAA;反向引物:ACCTC-

CGATCTTCGGATTACAAGACCG.PCR总反应体系为30μL:Tap酶15μL,正反引物各1.5μL,基因组模板1μL,灭菌双蒸

水11μL.PCR反应条件为94℃预变性5min;94℃变性30s,55℃退火30s,72℃延伸1.5min,共循环30次;72℃延伸

10min,12℃保存.对PCR产物进行检测,检测合格后送生物公司进行双向测序.

1.4 数据分析

测序所得的峰图文件用Lasergene软件包中Seqman软件[5]进行组装,并进行人工校对.组装完成的序列通过 NCBI(ht-

tps://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi)进行BLAST分析,确认所扩增片段是否为Cytb基因,同时下载了其近缘种序列共56
条(表1).将测序得到的10条序列与数据库中下载序列结合,利用Bioedit软件对序列进行比对,将比对一致的序列通过

MEGA7.0软件进行分子系统发育关系树的构建,模型采用Kimura双参(K2P),1000次重复抽样,其他参数为默认设置.根

据系统发育树计算种内及种间的遗传距离,以此评价各物种之间的亲缘关系.
表1 本研究中涉及样品信息

Tab.1 Informationofspecimeninthisstudy

物种名称 NCBI登录号或样品编号 数据来源

Cobitisrara HTU101745,HTU101749-HTU10175,HTU101756,HTU102681-HTU102685 本研究

Cobitisrara EF508507.1 Slechtova,etal.2008[7]

KP161102.1-KP161103.1 Perdicesetal.2016[8]

Cobitismacrostigma DQ105229.1-DQ105230.1 Tang,etal.2006[9]

JX888904.1 Unpublished

Cobitissinensis AM910632.1-AM910633.1 Chiangetal.2010[10]

JX888902.1 Unpublished

Cobitismicrocephala KP133113.1,JX888907.1 Unpublished

Cobitisfasciola KP133115.1,JX888910.1 Unpublished

Cobitiscrassicauda KP133114.1,JX888909.1 Unpublished

Cobitisstenocauda KP133111.1,JX888903.1 Unpublished

Cobitisaustralis KC753352.1-KC753353.1 Chen,etal.2013[11]

MF004247.1 Unpublished

Cobitisleptosome KP133117.1 Unpublished

Cobitiswumingensis KX823429.1,KP133116.1 Unpublished

Cobitischoii JN858874.1-JN858877.1 Perdices,etal.2012[12]

Cobitisgracilis KY009954.1-KY009957.1 Chen,etal.2016[13]

Cobitisgranoei KX823423.1-KX823425.1 Unpublished

Cobitismelanoleuca KX823426.1-KX823428.1 Unpublished

Cobitislutheri KF661710.1-KF661712.1,KF661714.1 Unpublished

Cobitisbaishagensis KX823432.1 Unpublished

Cobitishereromacula KX823433.1-KX823434.1 Unpublished

Cobitisoxycephala MF004260.1 Unpublished

Cobitisbrachysoma MF004253.1-MF004256.1 Unpublished

Cobitisdolichorhynchus MF004248.1-MF004250.1 Unpublished

Sabanejewiabalcanica EF605344.1-EF605347.1 Unpublished

021 河南师范大学学报(自然科学版)                2020年



2 结 果

2.1 形态学分析结果

取9尾甲醛固定标本,其主要形态学鉴别特征

与陈等人[6]所描述的稀有鳅的特征相吻合:由于对

底栖生活的适应,身体细长稍扁,近似圆筒形,中等

大小;身体上有色素分布.胸鳍在雌雄性个体间存在

形态上的差异,雄性个体的胸鳍更长,且游离端的更

加尖锐,这与雄性个体的第二性征相吻合.雄性个体

胸鳍第一根分枝鳍条基部的骨质突起固化明显,骨
质突起延长,粗细略均匀稍弯,骨质突起的长约为宽

的3.2倍;头部具有“U”形黑色条纹,与陈等人[6]描

述吻合.其主要特征见图1,形态测量结果见表2.
2.2 分子生物学及分子系统学结果

通过对测序所得的10条Cytb序列与NCBI数

据库中分析获得的56条序列进行比对,得到一致序

列1140bp,其中保守位点697个、变异位点443个、

简约信息位点423个,从T,C,A,G4种碱基组成上

看A+T(59.3%)含量高于G+C(40.7%)含量,这

与其他鱼类线粒体碱基含量相似:A+T含量高,G+C含量低,存在碱基偏倚现象.通过 Mega7.0对66条序列构建NJ树.结果显

示,本研究分析得到的序列没有和NCBI数据库中Cobitisrara的序列聚为一支(图2).通过系统发育结果对序列进行分组,计

算同种鱼组内及组间遗传距离,除外类群外,得到组内遗传距离均小于0.02,本实验所得序列与数据库中鳅属鱼类进行比较,

各组比较结果均大于0.02(表3).结合形态学特征以及对NCBI数据库中Cobitisrara 的序列来源分析,我们初步确定本实验

中样本为稀有鳅.
表2 稀有鳅形态学数据

Tab.2 MorphologicalmeasurementdataofCobitisrara

变量 BL/mm BL/HL BL/BD BL/CPL BL/CPD BL/DL BL/PFL BL/PVL BL/AL HL/SNL HL/OD HL/IW CPL/CPD

1 71.2 5.3 7.3 6.0 11.0 11.0 5.0 7.2 16.7 13.7 5.6 5.7 1.9

2 66.7 5.0 7.2 5.6 10.3 11.7 5.5 6.9 14.9 12.6 4.7 6.3 1.8

3 67.4 5.1 6.6 6.5 10.6 11.9 4.8 7.4 14.9 12.5 6.3 5.8 1.6

4 90.6 5.2 7.7 6.2 13.0 12.2 8.8 9.1 17.4 12.9 5.6 7.0 2.1

5 80.2 5.0 7.0 6.5 10.6 11.8 7.5 8.1 16.2 13.1 6.0 6.4 1.6

6 69.9 5.2 7.4 5.9 11.0 11.8 7.4 8.8 14.5 12.2 5.6 5.6 1.9

7 64.7 4.9 7.4 5.6 11.3 11.3 7.7 7.7 13.0 11.4 5.4 5.8 2.0

8 92.5 5.2 7.9 6.5 10.7 9.7 8.2 7.5 13.2 12.1 5.9 7.0 1.7

9 77.7 5.1 6.5 6.7 10.2 10.6 8.2 8.5 15.8 11.9 6.2 6.1 1.5

Range64.7~90.64.9~5.3 6.5~7.9 5.6~6.710.2~13.09.7~12.2 4.8~8.8 6.9~9.113.0~17.411.4~13.74.7~6.3 5.6~7.0 1.5~2.1

Mean 75.6 5.1 7.2 6.2 11.0 11.3 7.0 7.9 15.2 12.5 5.7 6.2 1.8

SD 9.7 0.1 0.4 0.4 0.8 0.7 1.4 0.7 1.4 0.7 0.5 0.5 0.2

  注:1~3号个体为雄性,4~9号个体为雌性.全长(TL)、体长(BL)、体高(BD)、体宽(BW)、头长(HL)、吻长(SNL)、眼径(OD)、眼间

距(IW)、尾柄长(CPL)、尾柄高(CPD)、背鳍长(DL)、胸鳍长(PFL)、腹鳍长(PVL)、臀鳍长(AL)、腹鳍基末端至臀鳍起点的距离(PV)、腹

鳍基起点至肛门的距离(PA)

3 讨 论

3.1 稀有鳅物种的确定

根据对文献的查找及统计,我国目前共记录鳅属(Cobitis)鱼类共有23种,其中沙花鳅(C.arenaeLin,1934)主要分布于珠
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江流 域 和 海 南 南 渡 江,C.
baishagensis[14]主 要 分 布 于

海 南 省 的 河 流, C.
hereromacula[14]主要分布于

广 东 的 螺 河, C.
multimaculata[15]主 要 分 布

于海 南 南 流 河,C.austra-
lis[16],C.leptosoma[17]、C.
microcephala[18]和 C.wum-
ingensis[17]主要分布于珠江

流域西江等地,C.obtusiros-
tra[17]主要分布于珠江流域

北江 等 地,C.oxycephala[1]

和 C.brachysoma[1]分 布 于

珠江流域和南渡江等地.其
中我国鳅属鱼类有11种分

布于我国南部广东省和海南

省.大 斑 鳅(C.macrostigma
Dabry,1872)主要分布于我

国长江中下游湖南、湖北等

地,北方鳅(C.granoeiRen-
dahl,1935)主要分布于我国

北部吉林省、黑龙江省等地,

C.fasciola[18]、C.crassicau-
da[18]和 C.stenocauda[18]主

要分布于我国信江、鄱阳湖

乐安 江 等 河 流,花 斑 鳅(C.
melanoleuca Nichols,1925)

主要分布于黄河中游甘肃等

地,中华鳅(C.sinensisSau-
vageetDabry,1874)主要分

布于长江中上游等地.在以

前的分类学研究中,中华鳅

被作为一个广布种,由于存

在地理分布差异,稀有鳅之

前被认为是中华花鳅的同物

异名,后被确认为有效种[19].
稀有鳅在河南省还未记

录,本研究应用形态学分析

和分子生物学方法首次确认

其在河南省是有分布的.但

是本研究稀有鳅的序列与NCBI数据库中该物种的序列并没有聚到一起.因此我们对这些序列来源进行了进一步调查,发现

这些序列标本购买自中国,可能存在物种鉴别错误,而依据错误的鉴定结果提交了序列.
根据对分布于河南省稀有鳅形态学数据的分析发现,与陈[19]所描述的稀有鳅噶氏斑纹的特征相吻合.噶氏斑纹分界明

显,成体鳅L1 和L5 条带上斑纹的数量不一.尾鳍基部有两个斑点,上方是深黑色不规则的斑点,下方颜色浅,几乎不明显.背

鳍和尾鳍具有点状条纹.鳞上有初生辐射沟,环片为非同心圆状排列.从外部形态来看,雄性个体的胸鳍较雌性个体延长,且游离

端有明显棱角,此处可以作为一个同种鱼类雌雄辨别的一个依据.
从上述外部形态、雌雄间的两性异性以及雄性个体的第二性征等特征,均显示本研究的物种为稀有鳅.
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3.2 稀有鳅分布范围及生境

据《浙江动物志》记载,稀有鳅分布于钱塘江的支流金华江[20],生活习性与中华鳅相似.稀有鳅主要分布于长江中下游,汉

江、嘉陵江等河流[6],而此次我们在汉江水系支流(三门峡卢氏县)也发现了稀有鳅的存在.稀有鳅栖息在泥沙及沙砾底质的河

流中.且对生存环境要求较高,生存环境周围分布有水草,水体水温相对较低,流水口分布数量稍多.
表3 鳅属鱼类不同种之间Cytb基因遗传距离计算结果

Tab.3 ThegeneticdistancebetweendifferentspeciesbasedontheCytbgene

物种
种内遗

传距离
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

1.HTU-C.rara 0.0004

2.C.rara 0 0.145

3.C.australis 0.01290.1660.168

4.C.baishagensis n/c 0.1590.1740.078

5.C.leptosoma n/c 0.1580.1700.0380.077

6.C.brachysoma 0.01900.1380.1220.1590.1550.158

7.C.choii 0.00420.1790.1730.1650.1610.1600.169

8.C.crassicauda 0.00100.1440.0810.1710.1730.1780.1240.153

9.C.dolichorhynchus0.00130.1510.1330.1780.1850.1860.1440.1790.142

10.C.fasciola 0 0.0730.1450.1700.1550.1550.1470.1560.1310.145

11.C.gracilis 0.00340.1810.1710.1680.1560.1630.1660.1300.1610.1740.166

12.C.melanoleuca 0.01340.1680.1800.1600.1560.1590.1680.1370.1770.1850.1650.078

13.C.hereromacula0.00190.1550.1670.1190.1160.1160.1590.1550.1650.1660.1530.1460.140

14.C.lutheri 0.00770.1380.1230.1770.1750.1700.1250.1750.1310.1220.1270.1670.1640.158

15.C.macrostigma 0.00710.1340.1320.1830.1760.1780.1230.1820.1290.1440.1370.1750.1690.1630.119

16.C.microcephala 0 0.1340.1150.1660.1560.1660.0810.1750.1290.1250.1330.1680.1750.1390.1240.117

17.C.oxycephala n/c 0.1430.1310.1680.1680.1680.1420.1740.1490.0560.1400.1730.1820.1640.1250.1430.128

18.C.sinensis 0 0.1730.1800.1270.1360.1310.1770.1650.1850.1790.1580.1480.1630.0630.1720.1720.1650.177

19.C.stenocauda 0.00670.1590.1470.1780.1810.1870.1380.1790.1390.0880.1540.1790.1890.1650.1340.1550.1280.1070.170

20.C.wumingensis0.01260.1630.1600.0810.0740.0740.1480.1530.1540.1760.1550.1600.1680.1140.1740.1720.1530.1640.1260.164

21.S.balcanica 0.01110.2070.2300.2160.2290.2230.2020.2220.2060.2210.2030.2140.2130.2120.2070.2150.2000.2170.2060.2000.212

3.3 稀有鳅的资源现状

在对河南省鱼类资源进行调查的期间,河南省鱼类资源调查队于南阳市多县,三门峡市卢氏县等地均采集到稀有鳅,数

量较多,说明了该物种已经形成了种群,且分布于不同的水系.
在资源调查中我们于河南省多地发现稀有鳅的存在,说明稀有鳅适应了该地的生活环境并进行生长繁殖.另外,我们在采

集过程中发现,活体鳅属鱼类身体具有斑纹,且有一定变异,体形修长,颜色较泥鳅等其他鳅科鱼类鲜艳,因此可发展为观赏

性鱼类.在资源调查过程中,于南阳和三门峡发现稀有鳅,因此可增加该鱼类在河南省的资源现状和分布情况的调查,为种质

资源保护与开发打下基础.
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AnewrecordspeciesofthegenusCobitidaeinHenanProvince-Cobitisrara

ZhouChuanjiang1,YanXuemeng1,MaWenwen1,YangChangxing1,

ZhangQiaoge2,TangYongtao1,MengXiaolin1,ZhangJianxin1,NieGuoxing1

(1.CollegeofFisheries,EngineeringTechnologyResearchCenterofHenanProvinceforAquaticAnimalCultivation,HenanNormal

University,Xinxiang453007,China;2.AquaticTechnologyExtensionStationofWugangCity,Pingdingshan462500,China)

  Abstract:Since2016,CobitidaefisheswerecollectedduringaninvestigationonfishresourcesinNanyangcity.Thesefi-
sheswereidentifiedbyusingintegratedapplicationoftraditionalmorphologicaldataandmolecularsystematicmethod,andit
wasfoundthattherewasnorecordofthespeciesinHenanProvince.ThespecimensarestoredinFishHerbariumofCollegeof
Fisheries,HenanNormalUniversity.Inthispaper,themainmorphologicalcharacteristics,distributionarea,resourcestatus,liv-
ingenvironmentandlivinghabitsofthefishwereanalyzed.

Keywords:Cobitidae;newrecord;Cobitisrara;Henanprovince
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