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家蚕血液肽聚糖识别蛋白的鉴定和生物信息学分析 
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摘 要 ：采用双向电泳和质谱技术分析、鉴定了家蚕血液中存在的肽聚糖识别蛋白(PGRP)．为了进一步研究 

该蛋白的结构和功能，采用了生物信息学方法对其理化性质、疏水性／亲水性 、信号肽、二级结构、三级结构、亚细胞 

定位和 GO功能注释等进行了分析．结果发现，肽聚糖识别蛋白是一种分泌类蛋白，可能具有信号肽．其主要分子功 

能为肽聚糖受体，在生物学进程中发挥的主要作用为肽聚糖代谢和先天性免疫应答． 
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家蚕是我国古老的经济昆虫，作为鳞翅目昆虫的代表和模式生物，在研究昆虫生理学、生物学和遗传学 

中承担着重要的角色 J． 

昆虫同哺乳动物的免疫调节机制一样，脂多糖、肽聚糖和8—1，3葡聚糖是诱导昆虫免疫系统启动的诱 

导物，也是昆虫体内各种识别蛋白的识别和结合的目标『5 ]．顾名思义，肽聚糖识别蛋白是能识别革兰氏阳 

性细菌胞壁成分肽聚糖的识别分子，它具有激活免疫细胞、吞噬细菌以及水解肽聚糖的作用lg]．此外，昆虫中 

还至少有革兰氏阴性菌结合蛋白和c型凝集素两种能与革兰氏阴性菌直接结合的识别分子[1 “]．大多数肽 

聚糖识别蛋白能通过激活 Toll或 Imd信号传导通路口卜 ]̈，从而诱导针对各种革兰氏阳性菌、革兰氏阴性菌 

或真菌的抗菌肽的产生[17--IS]．日本 Ashida领导的研究小组在家蚕血液中发现并纯化出 PRGP，随后揭示了 

家蚕 PGRP--S激活酚氧化酶原级联反应并诱导抗菌肽产生的免疫机制[1 ]，从此开启了PGRP基因在果 

蝇、非洲按蚊等其他昆虫，以及大鼠、小鼠等哺乳动物中相关研究．但是此后很长一段时间，家蚕的先天免疫 

系统研究进展不大，鉴定的 PGRP的种类也很少，人们对家蚕先天免疫的机理也不是很清楚 ]．本实验 

利用双向电泳、质谱技术鉴定了家蚕血液中的肽聚糖识别蛋白，借助生物信息学方法来分析了该蛋白的结构 

功能，为进一步研究该蛋白提供了参考． 

1 材料与方法 

1．1 材料 

家蚕品种为秋丰×白玉，采用新鲜桑叶按照常规饲育方式饲喂至五龄第 3 d．剪尾角取血，经液氮冷冻后 

放置于一80。C冰箱 中保存备用． 

1．2 蛋白的制备 

取一定量的家蚕血液 ，放在冰上使其低温缓慢溶解 ，然后按 1 L血液加 1O L裂解缓冲液(LB)的比例 

加入裂解缓冲液(8 M urea，2 M thiourea，4 (v／v)CHAPS，2 (v／v)IPG buffer(pH 3～10)和 30 mM 

DTT)，25。C振荡混匀，并在摇床上摇动 3O℃，每隔 10 min振荡混匀一次．室温下放置 10 rain，超声波处理 

30 s，冰浴30 S，重复4次，以使样品充分裂解．用4℃高速离心机 15 000 r·rain 离心两次，每次 15 rain，同 
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Abstract：Utilizing two—dimensional electrophoresis and mass spectrometry，peptidoglycan recognition protein(PGRP) 

was identified in the present study．In order to further analysis the structure and function of the protein，we empolyed bioinfor— 

matics methods to study its physical and chemical properties，hydr0phobic／hydroph订ic，signal peptide，secondary structure and 

tertiary structure，subcellular localization and functional annotations．Results showed that as a kind of secreted protein PGRP 

might have signal peptide and its molecular function was peptidoglycan receptor．In biological process ontology，it may play im— 

portant role in peptidoglycan catabolic and innate immune response． 
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