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利用纤维素分解固氮菌Azomonas agilis，有效降解农业废弃物的研究



01
Introduction

02
Materials and 

methods

Conclusions
0403

Results and 
discussion 

目
录

C
O

N
T

E
N

T
S



01  Introduction



Introduction

       氮是构成蛋白质、核酸等物质的主要成分, 对茎叶的生

长和果实的发育有重要作用,是与产量最密切的营养元素。



Introduction

氮肥利用率低的主要原因：

      硝态氮肥在土壤中不被吸附保

存，容易被雨水或灌溉水淋失；    

或在土壤中进行反硝化作用而变

成气态氮挥发掉；



Introduction

       氮肥使用量的不断增长，严重扰乱了全球的生物地

球化学循环，并对人类健康产生了巨大的影响。

 土壤退化  温室效应  生物多样性衰减
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缅甸伊洛瓦底三角洲(Irrawaddy, Myanmar)是最重要的水稻种植区,

被称为“缅甸粮仓”。水稻种植区目前盐度逐年升高。

据研究显示：一些微生物，特别是有价值的细菌和真菌，可以增强

植物在逆境条件下的性能，提高产量（Evelin H et al, 2009）。
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 微生物



本研究

         研究方法：筛选分离得到菌株；不同条件下的固氮活性；表型特征；

纤维素酶活性；部分纤维素农业废弃物的利用。 

        研究目的及意义：

        获得一株具有良好的纤维素降解能力和固氮活性的候选菌株；

        通过菌株的纤维素酶活对各种农业残留物进行分解，利用其固氮活性

提高土壤肥力，以期应用于缅甸农业。
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Materials and methods

1、菌株的分离：

样点：Irrawaddy, Myanmar: 根际土壤、腐朽的稻草下的土壤。

分离培养基：Glucose Nitrogen Free Mineral Medium 葡萄糖无氮矿物培养基 (GNFMM)。

2、固氮活性的筛选及检测：

初筛：酸碱指示剂法：含0.7% 葡萄糖的GNFMM；溴胸腺嘧啶蓝(BTB)为指示剂。

检测：胺试剂盒：VISCOLOR Alpha Ammonium reagent, MACHEREY-NAGEL 

                                Gmb H & Co. KG, Germany。



3、16S rDNA测序鉴定分离菌株

4、菌株表型分析：生理生化实验

5、不同碳源对氨积累的影响

6、NaCl 对氨积累的影响

7、纤维素酶活测定

8、菌株对不同农业废弃物降解能力检测

Materials and methods
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 1、分离菌株的表型特征

氮单胞菌属：固氮菌Azomonas agilis, 99.34% 

×100

    A. agilis：具有运动能力的革兰氏阴性细菌，在

水中发现并具有固定大气氮的能力，为典型氮单胞菌

属的菌株。

  有研究显示：该菌株具有一定的耐盐性，对碘乙

酸盐(1μM)的抗性高达1.0%，因此可能有能力生活在

有机物和矿盐浓度相对较高的受污染水中(Martin D et 

al, 2009)；对镉污染水具有一定的生物修复能力(You 

KM et al, 2004)。



 1、分离菌株的表型特征

酶活

NaCl耐受

糖

抗敏



 2、固氮能力的检测

初筛：A. agilis在GNFMM平板培养一周后，

颜色由绿色变蓝色。

优点：简单方便的筛选具有固氮活性的菌株。

氨浓度检测：黄色为对照，

加入A. agilis培养液的上清

液后显色，氨浓度 ≥3 ppm。



将单菌落接种于10 ml GNFMM无氮液体培养基中，37℃培养2-3天

后，将1ml培养液接种于不同碳源的无氮液体培养基中。即葡萄糖、

蔗糖、果糖、阿拉伯糖、纤维素、CMC和甘露醇(7g/L)。

培养一周后， 采用胺试剂盒法及靛酚蓝比色法测定了不同碳源培养

物中铵的累积浓度。

 3、不同碳源对氨积累的影响

A.agilis 在GNFMM中的氨积累量依赖于碳源种类；

蔗糖、果糖、葡萄糖为植物根系分泌物中的主要糖 (Grayston SJ et al,1996)。



 4、NaCl 对氨积累的影响

A.agilis可以在3%~12%的范围内生长；

氨积累量对NaCl的耐受范围为 0-3%。

采用3%、5%、7%、9%和12%的NaCl对 A. agilis的生长和氨积累进行检测。



 5、纤维素酶活检测

以0.2% 的纤维素和羧甲基纤维素钠(CMC)为底物进行测定。

纤维素酶水解纤维素，产生纤
维二糖，葡萄糖等还原糖，能
将3,5-二硝基水杨酸中的硝基还
原成橙黄色的氨基化合物，利
用比色法测定其还原物生成量
来表示酶的活力。



 6、A. agilis对不同农业废弃物降解能力检测

在三种不同底物中，A.agilis

对滤纸和稻草的降解能力较

高，对木屑降解能力较低。
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Conclusions

通过酸碱指示剂法筛选和铵试剂盒检测A. agilis的固氮活性；

该菌可利用多种碳源，但固氮活性也取决于碳源种类；

在含蔗糖的GNFMM培养基中，氨积累量最高。

在含纤维素和CMC的GNFMM培养基上检测A. agilis的纤维素降解活性。

A. agilis 的生长受NaCl浓度的影响，且随着NaCl浓度的增加，固氮活性降低。



Conclusions

    分离到的固氮菌Azomonas agilis具有很高的应用潜力，可作为降

解部分农业废弃物的有效菌株。

     然而，这种细菌应用于受盐度影响（或高盐）的土壤并不合适，

如缅甸伊洛瓦底三角洲地区；为了成为农业应用的优良候选菌株，需

进一步进行重复试验和其它重要的农学性状研究，以期更好的为缅甸

农业做出贡献。
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