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一，背景介绍

• 近年来，水产养殖业迅猛发展。2012年，全球的
水产养殖产品达到6660万吨，与2011年相比增加
了6.5%。

• 鱼油是传统水产养殖饲料的主要能量来源，但考
虑到其产量和价值的限制，植物油替代饲料越来
越多的应用到饲料生产中。

• 但是，研究发现过量的植物油添加会对鱼类的脂
代谢产生不好的影响，比如会引起鱼脂代谢紊乱，
进而导致诸如胰岛素抵抗和脂肪肝等代谢性疾病。
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PDB:1hmtFABPs
• 125-135个氨基酸组成的多肽，

     长度为15KDa。

•  由4个外显子和3个内含子组成

• 功能：脂肪酸的运输，细胞的生长和

     分化，全身的脂质和能量代谢。

• 基因结构:

---Esteves, A. and R. Ehrlich, Comp Biochem Physiol C Toxicol Pharmacol, 2006,etl
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Ø寻找虹鳟里有哪些FABP

Ø通过RT-PCR分析fabps基因的表达水平

Ø结果表明：虹鳟里有14 个FABP

   不同fabps表达水平差异显著，有的高达30*104倍。

   一些fabps基因的表达广泛的分布在许多组织中，然
而有些fabps基因的表达被局限在一种或极少的几种组
织中。
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二，材料和方法

① 样品鱼: 170g 虹鳟鱼

② 虹鳟fabps基因序列寻找 (BLAST)

③ 虹鳟鱼FABPs的序列比对(CLSTALW)和系统
发育分析(MEGA5)

④ RT-PCR分析虹鳟fabps不同组织表达
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材料和方法

• RT-PCR反应条件:

• 预变性   95.0℃ 2min

• 变  性   95.0℃ 20 s

• 退  火   最佳退火温度(见表1) 30s  

• 延  伸   72.0℃ 1min

• 终延伸   72.0℃ 5min

35个循环
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表1
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材料和方法

• 我们按照TRIZOL试剂盒的说明书，使用试剂盒从
三条雌鱼和三条雄鱼中的肝脏，肠，幽门盲囊，
胃，肌肉，心脏，眼睛，鱼鳔，鳃，肾，皮肤，
睾丸，卵巢等组织中提取RNA。在RT-PCR分析中，
没有RNA样本是共用的。
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三，结果和讨论

1， 虹鳟14种不同fabps基因的获取

2， 虹鳟fabps基因同源性分析           

3，虹鳟fabps在不同组织的表达      



Research  Seminar

用斑马鱼fabps序列作为种子序列，在NCBI中搜寻虹鳟的
fabps，得到14个fabps。

1， 虹鳟14种不同fabps基因的获取
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• 迄今为止，这代表硬骨鱼类一套完整的
fabps基因（7种FABP)。此外，fabp4，
fabp5,fabp8和fabp9基因仅出现在四足动物
类，而fabp12仅出现在哺乳类中。
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Ø 利用CLSTALW，将虹鳟的fabps与其它硬骨鱼鱼的FABPs

进行蛋白质多序列比对，发现虹鳟的FABPs对应蛋白具

有较高的保守性。

Ø 为了阐明不同FABPs的亲缘关系，利用MEGA5构建系统

进化树。
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Ø不同组织中fabps表达的水平不同。

    已有表明，fabps基因表达存在组织特异性，某些fabps

基因（ 如fabp3）的广泛存在与大部分组织中，而有的基因

（如fabp6）仅存在于特定组织中。

Ø不同性别fabps基因的表达差异不显著。

3，虹鳟fabps在不同组织的表达      



Research  Seminar



Research  Seminar



Research  Seminar



Research  Seminar



Research  Seminar



Research  Seminar



Research  Seminar



Research  Seminar

硬
骨
鱼

fabp1

fabp2

fabp3

fabp6

fabp7

fabp10

fabp11
虹
鳟

fabp1a

fabp1b

fabp2a.1

fabp2a.2

fabp2b

fabp3

fabp6

fabp7b.1

fabp7b.2

fabp10a.1

fabp10a.2

fabp10b

fabp11a

fabp11b

WGD

（全基因组复制）

总结

不同
组织
中
fabps
表达
的水
平不
同



Research  Seminar

What  can we do?

Ø特定基因/蛋白功能比较研究

Ø主要经济鱼类比如罗非鱼中FABP的分
析

ØFABP的结构生物信息学分析
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请老师同学批评指正


