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01 背景介绍





至今为止，关于饲料淀粉水平对生长指标、肝葡萄糖代谢、抗

氧化能力和免疫反应的影响报告较少，因此，本研究的目的是探

讨大嘴鲈鱼对高水平的小麦淀粉（20%）饲料的反应，更好地了

解高淀粉饲料对大嘴鲈鱼健康的影响，并进一步探讨其生长抑制

的机理。

目的与意义
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02 研究思路与方法



实验思路

大嘴鲈鱼

小麦淀粉5% 小麦淀粉20%小麦淀粉10%

饲养84天

生长指标：
初始体重
末重

饲料系数
增重率

特定生长率
饲料系数

免疫指标：
转氨酶

天冬氨酸转氨酶
碱性磷酸酶
葡萄糖
胰岛素

肝葡萄糖关键
代谢酶和抗氧

化指数

体成份：
肝脂含量
水分
粗蛋白
粗脂肪
 粗灰分
肝糖原



研究方法

1.实验饲料

三种等氮（45%粗蛋白）和等能量（16.2毫克/

公斤）的半纯化饲料分别含有5%、10%和20%的小

麦淀粉（表1）。鱼粉、酪蛋白和大豆蛋白（无糖）

用作蛋白质来源，鱼油和豆油被用作脂质来源。均

衡饮食是通过调节脂质和纤维素含量来实现的。饲

料储存在4 ℃。



研究方法

2.实验动物

大嘴鲈鱼是从一个商业农场（中国重庆，中国重庆）获得的。在试验之前，用商业饲

料（广州捷达饲料有限公司，中国）喂养了10天。在实验开始时，实验鱼禁食24小时，麻

醉后称重。

大嘴鲈鱼（平均初始重量：16.90.24克）被随机分配到12个圆柱形塑料桶中（容量：

280 L），每桶30条鱼。按照体重的3-5%喂食，每天3次（08:30，12:30和18:00），持续

84天。在生长期间，水温从25.2到28.5 ℃，氨氮<0.46 mg/L ，溶解氧在6 mg/L，pH值在

7.1左右。光周期是12 L:12 D，光周期从08:00到20:00。



研究方法

3.采样与分析

在试验结束后，禁食24小时，测量了鱼的平均体重。每箱2条鱼麻醉，用以评估

整个身体的组成。在喂食后，每桶随机选择5条鱼，尾静脉收集血液样本、内脏和

肝脏、背肌等，样品立即放入液态氮中，并储存在零下80度，直到检测分析。
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03 结果与讨论



实验结果

1.Growth performance

5%和10%淀粉组增重率，特定的生长速度
（SGR），蛋白质效率比（PER）和显著高
于与20%组，并且饲料系数（FCR）显著低
于20%组。

高浓度饲料淀粉抑制大嘴鲈鱼生长



实验结果

2.Whole body composition and glucogen content



实验结果

3. Plasma biochemistry parameters and innate immune indices

Alanine amiotransferase 
Aspartate transaminase 
Alkaline phosphatase 
Inducible nitric oxide synthase
Nitric oxide concent
Total protein
Globulin Albumin 
Triglyceride
Total cholesterol
Glucose 
Insulin 
Calcium 
Phosphorus

谷丙转氨酶
天冬氨酸转氨酶
碱性磷酸酶
诱导型一氧化氮合酶
一氧化氮合酶
总蛋白
球蛋白白蛋白
甘油三酸酯
总胆固醇
葡萄糖
胰岛素
钙
磷



实验结果

4.Liver glucose key metabolic enzymes and antioxidant indices



实验结果

4.Liver glucose key metabolic enzymes and antioxidant indices



结论

总而言之，高淀粉饲料可能使大嘴鲈鱼产生生长压力，包括饲料系数和代

谢参数。此外，在高淀粉胁迫下，大嘴鲈鱼虽然对葡萄糖代谢机制的活动有了

调整，但对葡萄糖代谢的调节能力相对有限。同时，过量的饲料淀粉含量会影

响肝功能，增加氧化应激，抑制先天免疫，从而影响到大口鲈鱼的健康状况。

目前的实验结果为在水产养殖条件下的大嘴鲈鱼的管理提供了新的和有用的证

据。



创新点

关于饲料淀粉水平对鱼类血浆生化反
应、肝葡萄糖代谢、抗氧化能力和免
疫反应的影响报告较少，该文章关注
高淀粉饲料对肉食性鱼类大嘴鲈鱼的
生长及代谢的影响，具有较高的实际
生产应用价值。

同时文章中的一些检测指标具有一定
的参考意义。




