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Background
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 antibiotics

既有有利的一面，
又有不好的一面。
最终欧盟规定禁止
抗生素作为促生长
物质用于动物饲料
中。



 lipids oxidise 
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由于脂质含量高，即使添加抗氧化

剂，也会有很多在储存中被氧化。

脂质氧化过程中的产物会降低饲料的

营养价值。

脂质氧化产物会对机体细胞膜产生破

坏作用。
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Short chain fatty acids

2018&读书报告
2018 and reading report

短链脂肪酸（SCFAs）包括乙酸、丙

酸、丁酸等。丁酸已被证明可以为肠道

上皮细胞的生长提供能量并能够强化肠

道防御屏障和减少部分氧化应激反应。

基于这些发现，丁酸和丁酸盐可能会对

肠道产生积极的影响。
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Materials and methods



饲料制备：
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油脂氧化：在大豆油中加入铁离子（30mg / kg），铜离子（15mg / kg）
和过氧化氢（600mg / kg），37℃下搅拌48小时。然后测定过氧化值。

前2周，其他成分均过200目筛网后与大豆油混合，加水制粒。室内风

干24小时，收集储存于-20℃备用。

在随后的8周中，MSB作为饲料添加剂以300mg / kg的剂量进行饲料制

备。



饲料配方
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丁酸钠微囊（MSB）溶解率
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将1g的MSB室温下溶解于

200ml水中，然后分别15，30，

45，60，90，120，150和180分

钟时取200微升使用高效液相色

谱进行检测。



养殖管理
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实验鱼：鲤鱼
（6.22±0.03g）

实验分为6组：C-0，C-1.5，C-3.0，Oxi-0，

Oxi-1.5，Oxi-3.0，每组4个重复，每个重复20

尾鱼。每天两次投喂，投喂量为体重3%，每周

调整一次。



生长性能

养殖试验结束时，每个处理组随机选取14条鱼进行麻醉，称重解剖，取出
肠和肝脏用PBS冲洗，将肠道分为前肠、中肠、后肠并单独称重。
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肠道形态学检测
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每组取3条鱼，取其前、中、后肠，

用2.5％戊二醛固定，磷酸盐缓冲液洗

涤两次，然后经过一系列酒精脱水步骤

后，在扫描电子显微镜下观察肠粘膜的

外观及微绒毛形态并测量肠上皮细胞的

微绒毛密度。



肠道免疫反应
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每组三尾鱼，分

别测定前中后肠。三

步法进行Q-PCR。



肠道菌落检测

每组3尾鱼，取前中后肠，并将相

同组别组织进行混样。以338-GC-f (5’-

CGCCCGCCGCGCGCGGCGGGCGG

GGCGGGGGCACGGGGGGACTCCT

ACGGGAGGCAGCAG-3’) 和 519r (5’-

ATTACCGCGGCTGCTGG-3’)为引物

进行扩增（V3区），随后进行DGGE。
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DGGE(变性梯度凝胶电泳)是根据DNA在不同浓度的变性剂中解

链行为的不同而导致电泳迁移率发生变化，从而将片段大小相同而碱

基组成不同的DNA片段分开。具体而言，就是将特定的双链DNA片段

在含有从低到高的线性变性剂梯度的聚丙烯酰胺凝胶中电泳，随着电

泳的进行，DNA片段向高浓度变性剂方向迁移，当它到达其变性要求

的最低浓度变性剂处，双链DNA形成部分解链状态，这就导致其迁移

速率变慢，由于这种变性具有序列特异性，因此DGGE能将同样大小

的DNA片段很理想地分开，它是一种很有用分子标记方法。
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Results



生长性能
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结果表明：在对照组中，MSB1.5有益于机体的生长。另外，在氧化组，MSB1.5

和MSB3.0余对照组相比也有益于生长。



肠道形态观察
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MV：微绒毛；

MD：机械损伤；

ED：实验性损伤；

DC：死亡细胞。

前肠
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中肠 后肠

与正常的肠上皮对比，MSB1·5和MSB3·0都有预防或修复由氧化油脂引

起的肠道损伤的能力。



肠道绒毛长度
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肠道免疫反应

2018&读书报告
2018 and reading report



肠道菌落分析
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变性梯度凝胶电泳结果显

示：共计扩增出14种菌落。
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气单胞菌

假单胞菌属

鞘氨醇单胞菌属
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鲤鱼肠粘附细菌群落的配对相似系数矩阵
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Discussion



3.在目前的研究中，在每个肠道区域内，丁酸钠没有显着影响微生物群落，

因为丁酸盐本身是一种由产丁酸菌产生的代谢产物。该微生物群落中的细微差异

可能具有是由肠粘膜形态变化和免疫反应引起的。

1.诸多研究发现有机酸对机体有益。实验

中虽然MSB作用在统计学上没有显著差异，

但在MSB1.5时取得较好效果，可能与缓释

剂的剂型与持续释放有关。

2018&读书报告
2018 and reading report

2.实验结果表明MSB1.5和MSB3.0似乎可

以预防或修复肠粘膜损伤并增加微绒毛的

密度。但实际作用机制仍需进一步研究。
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