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1/背景



不同类型的ACSL在组织中的分布情况及其作用
名称 分布 作用

ACSL1 肝、脂肪 催化AA形成AA-Co A，是参与脂肪酸沉积
和甘油三酯合成的表达量最高的酰基Co A-

合成酶
ACSL3 主要表达在胎儿发育时期，内

质网和胞质脂滴（LDs）
促进卵磷脂的合成和脂滴（LDs）的形成，

从而调节甘油二酯的合成

ACSL4 肾上腺和其他产类固醇器官 提高类二十烷酸-COA的合成，促进类二十
烷酸（AA）转换成PE、PI和TG的合成

ACSL5 肝脏，十二指肠粘膜和棕色脂
肪组织

促进脂肪酸脂酰化，从而合成DG和TG

ACSL6 脑和骨骼肌 催化二十二碳六烯酸（DHA）形成DHA-Co 
A，进一步合成PL和TG



2/材料与方法



材料与方法

组织表达
（RTPCR）

1

c DNA末端扩增
（5'RACE）

2

细胞培养
和转染

4

启动子克隆和
构建突变体 

3

电泳迁移率实
验（EMSA） 

5



01

设计了特异性引物以扩增牛ACSL1基因TSS上游的2.0-kb基因组区域，为其启动子
区域。

02

通过用Sac1和Xho1（TaKaRa，Dalian，China）消化，从T-Vector p MD19（简单）
切下2.0kb牛ACSL1启动子片段，并连接到pGL3-1933。

03

通过使用具有Sac1序列的特异性引物通过PCR扩增含有启动子的“单向缺失”的
质粒pGG3-1328，-1034，-730，-325，-251，-207，-40和-80， Xho1限制性位点
并连接入p GL3-1933作为模板

注：替换突变构建体由Quick Change Site-Directed Mutagenesis Kit（Stratagene，La 
Jolla，CA，USA）构建。使用http://www.genomatix.de软件在线获取的Mat 
Inspector程序来分析ACSL1启动子的正链和负链上的假定转录因子结合位点，并
确保定点诱变不会产生新的结合其他转录因子的位点。
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3/结果



图一 ACSL1基因在牛中的组织表达差异

在皮下脂肪
组织，心脏，

胸肌和肝等
组织中表达

量较高
在瘤胃，蜂巢
胃和肺等组织
中表达量较低



图2a ACSL1基因TSS（转录起始位点）

扩增 条带289bp

 5'-RACE鉴定ACSL1基因的TSS（转录起始位点）



与pGL-1933 / + 21相
比，pGL-1634 / + 12
启动子活性在3T3L1

细胞中降低约37％，
C2G12细胞中与pGL-
1933 / + 21相比降低

了43％

与pGL-140 / + 12相
比，3T3L1细胞中

pGL-325 / + 12启动
子活性降低约75％，
C2C12细胞中启动子

活性降低了93％

启动子从-140到-
80bp的缺失，导
致两种细胞系中

的启动子失活

图3 ACSL1基因核心启动区序列确定



图4 ACSL1基因核心启动区序列分析



在ACSL1基因的核心启
动区，E2F1，Sp1，
KLF15和E2F4对转录有
激活或抑制功能。

图5 ACSL1基因核心启动区序列分析



图6 E2F1，Sp1，KLF15和E2F4在体外结合ACSL1核心启动区



4/讨论



讨论

ACSL1的表达由多种转录因子调节，
包括E2F1，Sp1，KLF15和E2F4。
ACSL1启动子的遗传修饰对基因转录
的影响尚待研究。

牛ACSL1在皮下脂肪组织中高度表达
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