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糖负荷和胰岛素注射对北太平洋白斑角鲨葡萄糖转运蛋白表达量的影响
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1 研究背景

白斑角鲨，又名棘角鲨或萨氏角鲨，属于软

骨鱼类。它主要分布于大西洋、太平洋、黑

海和地中海，多生活在浅水及海面海域，尤

其是在温带的水域。在许多国家，它都被当

做食物，由于过多捕捞，它已属易危物种。



与哺乳动物相比，软骨鱼类需更长时间才能对葡萄糖和胰岛素注射做出响应，

因此，人们假定软骨鱼类对葡萄糖是不耐受的。作为一种肉食性鱼类，角鲨对碳

水化合物的消耗很少，且大多数组织以酮体作为氧化能源，而不是以葡萄糖作为

氧化能源，因此，在角鲨中，有关葡萄糖转运蛋白的研究较少。

在葡萄糖转运蛋白家族中，GLUT1-4主要转运葡萄糖。研究发现，对软骨鱼

类进行饲喂或注射胰岛素后，GLTU1,GLTU4在白肌，肝脏和肠道中的表达量变

化显著。本研究的目的是，探究葡萄糖和胰岛素注射对角鲨葡萄糖转运蛋白表达

量的影响。



2 材料与方法

每隔三天投喂一次，实验开始前禁食7天

Glucose和Insulin对葡萄糖转运蛋白的影响

白斑角鲨 (1.5-2.0 kg)

葡萄糖负荷实验 胰岛素注射实验

称重，动脉注射等量10ng/kg牛胰岛素

或生理盐水,在0, 3, 6,9,12,18,24,30和36h采

集血液,在0,6,12和32h取肌肉，肝脏和肠道。

称重，动脉注射葡萄糖使血糖浓度为

10mM，注射等量的生理盐水为对照，在0, 

6, 24, 48h取血液，并取肌肉，肝脏和肠道。

血糖水平 糖原含量 GLUT1和GLUT4表达量 糖原合成酶表达量



3 结果与分析

图1 图2

3.1 注射glucose和insulin后的血糖水平

糖负荷后，角鲨需6h才能清除大部分葡萄糖，表明其对葡萄糖是不耐受的。

Insulin注射后，在9h显著下降，表明角鲨需很长时间才能对insulin的响应。



图3

3.2 糖负荷后肌糖原和肝糖原含量

肌肉 肝脏

糖负荷后，肝脏糖原含量显著增加早于肌肉，说明在维持糖稳态

的过程中，肝脏可能占主导地位。



图4

3.3 Insulin注射后肌糖原和肝糖原含量

肌肉 肝脏

肝糖原和肌糖原无显著性变化，这可能与胰岛素的种类、剂量或给药方式有关。



3.4 白肌中葡萄糖转运蛋白和糖原合成酶的表达量

图5

糖原合成酶GLUT4GLUT1

糖负荷实验



图6

3.5 肝脏GLUT4的表达量

糖负荷实验
肝脏

糖负荷后，角鲨可通过促进GTUT1,GLUT4和糖原合成酶的表达来调

控机体的糖代谢。



3.6 白肌中葡萄糖转运蛋白和糖原合成酶的表达量

图7

GLUT4 GLUT1 糖原合成酶

Insulin注射实验

Insulin注射后，角鲨可通过促进GLUT4和糖原合成酶的表达来调控机

体的糖代谢。



4 结论

1.与哺乳动物和硬骨鱼类一样，角鲨有能力对葡萄糖进行调节，但

效率较低。

2. 角鲨通过调控糖原合成酶及葡萄糖转运蛋白的表达量来调节糖稳

态，这种调节机制与哺乳动物和硬骨鱼类相似，表明调控糖代谢的

机制具有保守性。
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