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基于大数据的智能交通综合信息应用平台设计
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摘 要:智能交通是目前交通领域研究的主要问题之一,它涉及多种技术的综合运用,主要采用大数据、云计

算技术研究如何高效地利用各种信息,为智能交通提供支撑,提出以大数据技术构建智能交通综合信息应用平台,

探讨了其可行性,给出了平台基本体系结构、总体框架、不同类型的数据存储策略、不同引擎的应用场景等,并对平

台的功能进行了设计,对性能进行了分析.
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智能交通历经多年的发展及新一代信息技术的应用,其概念、技术内涵和应用均发生了较大变革,互联

网+交通,综合运输协同服务,大数据、人工智能的应用,车联网、自动驾驶技术发展,车路协同系统的建设

等,这些均属于智能交通的范畴,许多学者从不同角度,对智能交通系统进行了研究,文献[1]利用模糊神经

网络对智能交通信号控制进行设计,文献[2]论述了基于车联网大数据构建智能交通系统,包括智能驾驶行

为分析、智能行车、智能道路等内容,文献[3]研究了城市智能交通大数据平台的模型库,重点讨论了交通状

态判别、交通专题分析等大数据分析挖掘技术.文献[4]分析了基于大数据平台的智能交通系统架构,并给出

了功能设计,其核心是利用Hadoop平台和其编程框架,文献[5]探讨了各种新技术,包括大数据技术在智能

交通中的应用,还有一些文献从不同角度论述了大数据在智能交通中的应用,但多是侧重于管理方面.如前

所述,智能交通涵盖面较广,利用技术多样,采集与发布信息种类较多,如何综合使用这些技术和信息,更好

地服务于交通运输,大数据技术可作为重要支撑技术.文献[5]重点利用大数据的编程技术,剖析了构建智能

交通系统的方法,但作为智能交通的重要支撑—智能交通综合信息应用平台,如何利用大数据技术构建,少
有文献探讨.本文重点研究利用大数据、云计算技术构建智能交通综合信息应用平台,给出其设计方法,并分

析其性能.

1 平台设计可行性分析

以城市为例,道路包括主干道、高架、快速路等,交通参与者有行人、机动车驾驶人和非机动车驾驶人,公
安交通管理部门通过技术手段、管理策略、管理措施等实现交通的有序、畅通,从而达到一定程度的智能化.
电子技术、网络技术、计算机技术是智能交通的支撑技术,为了获取和共享交通信息,实现交通资源合适配

置,公安机关自建许多设施,如智能交通信号控制系统、闯红灯自动抓拍系统(电警)、智能卡口系统、交通信

息发布系统、道路交通视频监控系统、公安交通便民服务系统等,还有通过技术手段获取的社会相关信息,如
停车场信息、天气状况信息等.得到的这些信息有结构化、非结构化和半结构化的信息,如电警和智能卡口抓

拍的车辆图片、视频监控产生的录像均属于非结构化信息.这些信息量大、种类较多,且具有可预测未来或分

析其内在规律的价值,因此具有大数据特征,可用大数据技术进行处理分析.另一方面,以上所述各系统间目
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前已实现了部分数据共享,但共享程度较低,还未真正融合,有必要建设一个智能交通综合信息应用平台,实
现智能交通的信息收集、存储、应用为一体及高度共享.再者,各种智能设备的应用、网络安全技术的发展,为
交通参与者及时提供信息服务成为可能.基于以上因素,用大数据技术构建智能交通综合信息应用平台是必

要的,也是可行的.

2 大数据技术

对大数据这一概念目前还没有统一的权威解释,综合各专家、学者和公司对大数据的说明,可以给出大

数据的内涵:具有可用于发现规律和预测未来价值的多样或大量的数据.
依据文献[6-7],可给出大

数据技术构件图如图1所示.在这

些组件中,有用于分布式文件存

储管理的HDFS,有用于分布式协

调服务的Zookeeper,有用于分布

式发布订阅消息的Kafka,有用于

分布式实时列式存储的 Hbase数

据库等.
大数据技术在各行各业的应

用已取得了一定成效,如电商、商
业银行风险管理、数字化城管、商
业营销模式的制定、大气监测、电
力分配等,随着对大数据技术研

究的不断深入,政府综合治理、企业创新发展、个人自我认识等领域,大数据技术也将得到进一步的应用.

3 智能交通综合信息应用平台的构建

3.1 平台的基本体系结构

根据可行性分析,智能交通系统由多个子系统组成,包括智能信号控制系统等,这些系统各自担负着不

同的任务,实现各自的功能,采集和使用交通信息.为了达到交通要素的最优配置,可构建智能交通综合信息

应用平台,使各子系统间相互配合、共享信息,形成一个有机整体.平台的基本体系结构如图2所示.
平台与子系统间的关系:平台可以调用各

子系统,各子系统向平台传递数据,供平台整

合分析,开展综合应用,平台也可以向各子系

统推送信息、下达指令,这样既保证了各子系

统的相对独立,又有利于数据资源共享.依据

公安交警目前的业务,这种结构是合理的.标
准体系主要规范数据标准,以及各种软、硬件

的接口标准,保证各种对接的顺利实现.安全

保障体系的功能是保障网络安全、主机安全和

数据安全,保障平台的正常运行.与平台相关

联的子系统,有的是跨网运行的,如公安交通

便民服务系统,既有互联网端的部分,又有公

安交通业务专网端的部分.这样平台本身部署

在公安交通业务专网内,但要与互联网端的系

统交换数据.因此,平台在进行不同网之间的数据交换和共享时,要有一个安全的通道,如图3所示.
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3.2 平台功能设计

智能交通综合信息应用平台既有所包

含的各子系统自身具有的功能,更应具有经

信息共享后可实现的功能,同时具有在公安

交通业务专网内供民警使用的用于交通管

理的功能,又有互联网端服务民众的功能.
因此,平台各功能模块具体见图4.

可视化指挥调度:基于地理信息系统,利
用视频监控系统、车辆检测系统、信号控制系

统、车辆拦截系统、有线无线通信系统、交警

业务综合信息系统等,提供实时或即时信息,
实现对交通的智能指挥调度.

交通现状分析:利用部署在前端的各种

设备采集的信息,综合分析交通的现状,如拥

堵、各停车场利用率、违法行为等情况.
交通预测预警:平台利用拥有的各种数

据,对未来交通情况进行预测预警,为交警和

公众提供必要的信息.
信息订阅与推送:指公民对某类信息或

事件有需求,可订阅这类信息,平台可及时将

订阅的信息发送至订阅人.
移动超市:平台支持各种移动智能终端的应用,如平板电脑、智能手机等设备.

4 智能交通综合信息应用平台大数据架构

公安交通部门获取信息的途径有3种:一是公安机关自身办公、办案产生的信息,这可通过业务信息系

统和技术信息系统获得,如车驾管系统、雷达测速系统等;二是通过政府部门间共享的信息,如城管、交通局、
气象局等;三是整合社会资源获得的信息:如停车场系统、小区车辆管理系统等,这些信息种类多,既有结构

化、又有非结构化的,并且量大,传统的数据处理技术已不能很好地处理这些信息,搭建科学合理的数据处理

架构,可为数据的综合应用提供有力的技术支撑.根据智能交通涉及的数据特点,利用大数据、云计算技术构

建智能交通综合信息应用平台.
4.1 基于大数据技术的平台总体框架

大数据技术分为基础技术和应用技术,基础技术主要是指对各种数据库的基本操作和管理,以及适用于

不同场景的数据处理技术,而应用技术主要是指结合行业应用而产生大数据技术,如模型、算法等.而在构建

智能交通综合信息应用平台时,大数据基础技术和应用技术都要用到.平台系统架构如图5所示.
数据资源:主要是指通过各种系统采集的数据.
数据存储:数据资源层送来的数据,大致可分为结构化、非结构化和半结构化数据.由于数据量大,结构

复杂,应用内存型、传统关系型和文件系统型等3种不同类型的数据存储管理技术.按照数据类型、数据规

模、使用频率等关键要素分类制定不同的数据存储结构和存储策略,对基础业务系统产生结构化数据,利用

Oracle等关系型数据库存储管理;对视频图像资源、文本信息等海量非结构化、半结构化数据利用 Hadoop
的大数据分布式文件系统和Hbase数据库存储管理;对使用频率较高、规模有限的专题应用数据,采用大数

据分布式数据库 MPP存储管理.
数据计算:这一层包含内容较多,有静态数据计算和动态数据计算,还有各种分析模型、算法,基于综合

分析的业务逻辑规则,可图形化、智能化、分步骤、流程化建立分析模型,支持分布式运算、通用数据统计分

析、聚类分析、语义分析等算法的封装和应用.也有各种数据分析挖掘引擎,如基于Storm实时流处理引擎、
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基于HiveSQL的结构化分析

引擎、基于Spark的机器学习

引擎、非结构化数据处理引擎

等.由于 Hadoop体系不具有

向用户主动推送实时信息的功

能,而这项功能是智能交通所

必须具备的,所以,需要在 Ha-
doop原体系中创建一个中心,
负责 对 信 息 的 过 滤 和 实 时

推送.
业务应用:智能交通信息

共享者包括公安交通管理部

门、政府其他部门、广大民众

等.公安交通管理部门方面,主要指民警的日常工作业务,如车辆异常状态分析、交通状况的研判等.政府其

他部门应用方面,平台可将信息推送至电子政务网,供交通、城管等部门运用.民众应用方面,主要是便民服

务,通过安全通道,将相关信息送至互联网平台,实现各种便民服务的功能.
4.2 平台的云计算支撑

云计算技术与大数据技术的相同和差异之处,文章前面已给出了论述,有的公安机关已建设了云计算中

心,一个公安机关只有一个云计算中心,但可以有几个以大数据技术支撑搭建的业务平台,如视频监控大数

据平台、智能卡口大数据平台等,这些大数据平台应用由云计算中心统一调度、管理,实现数据、存储、计算等

资源的合理分配,并由云计算中心对公安机关内部和外部提供服务,智能交通综合信息应用平台涉及互联网

的信息,实际上是由公安业务专网端的云计算中心完成的,云计算中心是智能交通综合信息应用平台的支

撑.参照文献[8],云计算中心总体框架如图6所示.

5 结束语

智能交通是社会

管理、城市管理的重

要组成部分,如何充

分利用各种资源,达
到资源的最优配置,
是交通管理者重点考

虑的问题之一.通过技

术手段优化交通环境

是实现智能交通的有

效途径.大数据、云计

算技术是目前处理海

量信息较为有效的技

术,将该技术应用于

智能交通领域,深度

应用涉及交通的有关

信息,为智能交通发展提供支撑,是本文的主要思想.本文讨论了在大数据架构下如何构建智能交通综合信

息应用平台,给出了平台总体框架和功能设计,分析了平台性能.本文的研究可为公安机关建设智能交通综

合信息应用平台提供参考,具有一定理论价值和实用价值.
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  Abstract:Intelligenttransportationisoneofthemainfocusintransportationresearchareanowadays.Itinvolvesvarious
technologies.Itisstudieddeeplyhowtomakeefficientusageofvariousinformationtosupportintelligenttransportationbyu-
singbigdatatechnology,cloudcomputingtechnologyinthispaper.Itisproposedhowtobuildanintelligenttransportationin-
tegratedinformationapplicationplatformbasedonbigdatatechnology.Thepaperdiscussesthefeasibilityoftheplatform,of-
fersthearchitecture,differentdatastoragestrategies,differentengineapplications,designationofplatformfunctions,analysis
ofperformances,andetc.
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