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1.前言

鱼粉可用性下降，价格增加，植物蛋白含量低，氨基酸不

平衡，具有抗营养因子(Aksnes et al., 2008; Pinto et al., 2013) ，导致

肠道炎症和适口性差（Merrifield et al., 2011 ）。

不够吃
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1.前言

 黑水虻能将废弃物转化为高蛋白物质，且有与鱼粉相似

的氨基酸谱，是有前途的昆虫物种（Henry et al., 2015 ）。

 黑水虻已被充分证明替代水产饲料中的鱼粉不会损伤生长性

能和消化率 (Hu et al., 2017a, 2018; Cummins et al., 2017; Elhag et al., 201

7; Park and Yoe, 2017; Dumas et al., 2018; Gasco et al., 2018b) 。

 并且欧洲委员会批准昆虫蛋白在水产饲料中的应用(Regulatio

n, 2017/893/EC, 2017) 。
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1.前言

 目前，仅有少数研究用于评估黑水虻脱脂粕对水生动物的

影响，包括大西洋鲑(Belghit et al., 2018), 虹鳟鱼(Renna et al., 20

17., 2018), 建鲤 (Li et al., 2017a, 2017b) 太平洋白虾 (Cummins et a

l., 2017)等。

 然而，黑水虻脱脂粉的营养价值尚未在日本鲈鱼上进行研究。
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1.前言

本研究目的

评估黑水虻脱脂粉替代鱼粉对日本鲈鱼的生长性能，血液

生化指标，消化酶活性，肝肠组织形态及脂代谢相关基因表达

的影响。
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2.材料方法

DBSFLM64

生长
性能

机体
组分

脂代谢
相关基
因

肝肠消
化酶

14.14±0.17g ,养殖56天 09:00 和 16:00/天

FM DBSFLM16

非特异
性免疫
酶

血清生
化及抗
氧化

DBSFLM32 DBSFLM48

肝肠组
织形态
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3.结果

生长指标

采食量增加了，没有影响到生长性能。
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3.结果

机体组分

灰分降低，可能是由于所用的昆虫和饲养昆虫的底物不同。
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3.结果

血清生化

几丁质、免疫和肝脏的健康
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3.结果

血清抗氧化酶和非特异性免疫酶活性

几丁质多糖具有改善抗氧化的作用（Ngo et al., 2009; Ngo and Kim, 
2014 ）。
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3.结果

肝肠组织中消化酶活性



13
河南师范大学 ****工作汇报

厚德博学 ·止于至善
3.结果
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3.结果
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3.结果

肠道参数

肠道组织形态没有受到影响。
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3.结果

肠刷边界酶，抗氧化和炎症细胞因子指数

以上指标均未受到影响。
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3.结果

LPL
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3.结果

HSL
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3.结果

FAS

几丁质在降低脂肪酸合成和增加甘油三脂水解方
面起着关键作用（Zhang et al. (2008) and Li et al. (2016) 。
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总结

替代64%鱼粉，不会影响生长性能，肝脏和肠组织形态。

肠道抗氧化和免疫力没有受到影响。

增加了FI , 降低了血清TCHO,TG和MDA，促进灰分保留。

上调肝脏LPL和HSL，下调 FAS基因，抑制肝脏脂肪沉积。
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