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一种古老的、呼吸空气的辐鳍鱼纲中斑点雀鳝的脂肪酸结合蛋白基因
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一
C ON T E N T S

研究背景与意义
∙研究背景 ∙研究意义



一、研究背景

目前，基因组学在许多生物学

领域都具有广阔的前景，包括对进

化，农业/水产养殖和医学的研究

。

随着高通量DNA测序技术的发

展，人们开始对不同物种的基因组

结构、功能和进化进行研究。



二、研究背景

最初的基因组学多集中在哺乳动物的基因组研究，然而，硬骨鱼类

的基因组作为研究人类健康和疾病的理想模型受到越来越多的关注。



二、研究背景

斑点雀鳝：辐鳍鱼纲中的一种

硬骨鱼类，源于远古的鱼类谱系。

没有经历第三次全基因组复制事件。

因此，斑点雀鳝可以作为适当

的外群或代表性的祖先鱼，对硬骨

鱼类的基因组进化轨迹进行研究。



一、研究背景

注：本图出自

隋修磊, 张玉茹. 鱼类脂肪酸结合蛋白研究进展[J]. 水产科学, 2019.

Fabps是由125-146个氨基酸组成

的低分子量多肽，属于脂质结合蛋白

（iLBP）的一种，其能结合脂肪酸，

类二十烷酸和其他疏水性配体；参与

细胞生理的许多过程，包括发育，生

长和细胞分化。



一、研究意义

对斑点雀鳝基因的时空

调节进行分析，来确定复制

的fabp 基因是否由于亚功能

化或新功能化而为保留在硬

骨鱼的基因组提供了基础。

本文用斑点雀鳝为作

为硬骨鱼类比较好的外群。

斑点雀鳝的fabp的基因组

组织，染色体定位及组织特异

性分布。



二
C ON T E N T S

研究内容
∙技术路线 ∙材料与方法



二、实验材料与方法—技术路线

斑点雀鳝 fabp

基因的鉴定

fabp序列同一性

/相似性和系统

发育分析

斑点雀鳝不同

fabp的特异性分

布

获取fabp基因序列

设计斑点雀鳝fabp的RT-qPCR引物

利用斑点雀鳝fabp基因序列识别表达序列标记(ESTs)和基因组DNA序

列。

比对斑点雀鳝和其他脊椎动物的fabp序列

构建系统发育树

提取斑点雀鳝肝脏、肠道、肌肉、脑、心脏、眼、
鱼鳔、鳃、肾脏、睾丸、卵巢、脾脏的RNA

反转录

实时荧光定量PCR检测不同fabp在不同组织中的表达水平



二、实验材料与方法

斑点雀鳝（从Garousphere研究实验室获得）

2.1 实验材料：

实验鱼：

2.2 实验方法：

（1）使用斑马鱼fabp序列在http://www.ensembl.org/index.html中检索斑点雀鳝fabp基

因序列。

（2）用NCBI-Primer-Blast设计不同fabp的RT-qPCR引物。

（3）使用CLUSTALW对斑点雀鳝和其他脊椎动物的fabp序列进行比对。

（4）使用MEGA4软件构建fabp的系统发育树。

（5）实时荧光定量PCR检测不同fabp的特异性分布。



三
C ON T E N T S

结果与讨论



三、结果与讨论

用斑马鱼的fabp序列在

ncbi上查询斑点雀鳝的核苷

酸序列，得到了斑点雀鳝

fabp基因编码的最长表达序

列标签（EST）的GenBank 

登录号。



三、结果与讨论

斑点雀鳝 fabp1与来自其他物种的直系同源fabp1蛋白有很高

的同一性和相似性，例如与虹鳟鱼 fabp1a（分别为76％同一性

和86％相似性），人fabp1（68％的同一性和80%的相似性）。

在BLAST搜索中发现斑点雀鳝的其他fabp序列与来自其他鱼类

和四足动物的各自直系同源fabp序列也显示出较高的序列同一性

/相似性。

RT

Hu



三、结果与讨论

在脊椎动物物种中鉴

定出12个FABP基因，但

是在单个脊椎动物中并

未发现全部12 个FABP

基因。

在斑点雀鳝中发现有

fabp1、fabp2、fabp3、

fabp6、fabp7、

fabp10、fabp11等7个

基因，并确定了每个基

因的氨基酸数量及染色

体的位置。



三、结果与讨论

通过系统发育树中的序列同一性/相似性分

析鉴定出的每一种斑点雀鳝 fabp其与其他鱼类

和脊椎动物的直系同源的fabp。

发现fabp2、fabp7、fabp3、fabp11属于一

枝，fabp10、fabp1、fabp6属于一枝。



三、结果与讨论

所有斑点雀鳝的fabp包括四个外显子和三个内含子



三、结果与讨论

fabp的重复序列位于硬骨鱼基因组的不同染色体上

这些重复序列最有可能通过全基因组复制产生，而不是通过单个基因复制产生



三、结果与讨论

图5   fabp在斑点雀鳝不同组织的特异性分布。
注：（A和B）斑点雀鳝 fabp1，fabp2，fabp3，fabp6，fabp7，fabp10和fabp11 的稳态水平分布肝脏（L），肠（I），肌肉（M），脑（B），
心脏（H），眼睛（E），鳔（Sb），鳃（G），肾脏（K），皮肤（ S），睾丸（T），卵巢（O）和脾脏（Sp）。条形图显示了三尾雄鱼和三尾雌
鱼的总和。每个条上的黑色单线表示平均值的标准误。



四
C ON T E N T S

结论



四、论文结论与思考

一
确定了斑点雀鳝中7个fabp

二

斑点雀鳝基因组中的fabp很可能代

表了硬骨鱼全基因组复制之前硬骨鱼谱

系祖先鱼中的fabp基因。
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