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平方图的2-距离和可区别边染色
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  摘 要:为了进一步研究图的2-距离和可区别边染色的问题.利用组合分析法、反证法以及分类讨论的思想,

得到了路、圈、Cn∧Pm、Cm∧Cn、Cn∧Pm∧Ck 等5类平方图的2-距离和可区别边色数,结果表明这5类平方图的

2-距离和可区别边色数均不超过Δ+2.
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1 预备知识

染色问题是图论中的经典问题之一,具有较强的应用背景,它解决了如存储问题、课程表问题、电路设计

等众多实际问题[1].2002年,ZHANG等[1]首次提出了图的邻点可区别正常边染色,即在正常边染色的基础

上区分相邻点的色集合,相关研究成果详见文献[2-8].对于两个不同的集合,它们的元素之和可能会相同,
但若两个集合元素之和不同,则这两个集合一定不同.2013年,FLANDRIN等[9]提出了图的邻和可区别正

常边染色,需要考虑相邻顶点边色集合的元素之和,即图G 的一个正常边染色满足任意相邻两点的色集合

的元素之和不同.2021年,强会英等[10]在邻和可区别边染色的基础上考虑将相邻点扩展为距离不超过2的

点,提出了图的2-距离和可区别边染色的概念,并研究了无K4-子式图的2-距离和可区别边染色.本文探讨

5类平方图的2-距离和可区别边色数问题.
定义1[10] 设f:E(G)→{1,2,…,k}为图G 的一个正常边染色,若对任意的u,ν∈V(G)且distG(u,

ν)⩽2,都有σG(u)≠σG(ν),其中distG(u,ν)表示u,ν两点间的最短距离,σG(u)= ∑
w∈N(u)

f(uw),则称f为

图G 的2-距离和可区别边染色.将图G 存在2-距离和可区别k-边染色的最小值k称为图G 的2-距离和可

区别边色数,记为χ'2-∑(G).
定义2 设u 和ν分别表示连通图G 和H 中的最小度点,称图G ∧H 表示将G 中的点u与H 中的点

ν粘连一起后得到的图.
定义3[11] 图G 的平方图G2 是以V(G)作为它的点集,任意两个点u,ν在G2 中相邻当且仅当1⩽

distG(u,ν)⩽2.
引理1[12] 若图G 存在两个距离小于等于2的最大度点,则χ'2-∑(G)⩾Δ(G)+1.
本文论及的图均为有限、无向、连通的简单图.设 N(u)表示u 的邻点集,Δ(G)(或Δ)表示图的最大

度;设u,ν为图G中任意两点,称满足DG(u,ν)⩽2的点为2-距离点.文中未定义的术语和符号均采用于
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文献[13].

2 主要结论

定理1 对n 阶路平方图P2
n(n⩾5),有χ'2-∑(P

2
n)=5.

证明 设路Pn =ν1ν2…νn,则dP2n
(ν1)=dP2n

(νn)=2,dP2n
(ν2)=dP2n

(νn-1)=3,dP2n
(ν)=4,ν∈V(P2

n)-
{ν1,νn,ν2,νn-1}.由引理1知χ'2-∑(P

2
n)⩾5.当n=5时,P2

5 的边νiνi+1 按照(3,1,2,1)着色,对边νiνi+2 按

照(4,5,3)着色,则有σP2n
(ν1)=7,σP2n

(ν2)=9,σP2n
(ν3)=10,σP2n

(ν4)=8,σP2n
(ν5)=4.下面定义P2

n(n⩾6)

的一个5-边染色:P2
n 的边νiνi+1 按照(3,1,2,1,2)循环着色,对边νiνi+2 按照(4,4,3,5,5)循环着色.由上述

染色可得σP2n
(ν1)=7,σP2n

(ν2)=8,σP2n
(νi)=

10,i≡3(mod5)

12,i≡4(mod5)

11,i≡0(mod5)

14,i≡1(mod5)

13,i≡2(mod5)

ì

î

í

ï
ï
ïï

ï
ï
ï

,i∈ [3,n-2].

当n≡0(mod5)时,σP2n
(νn)=4,σP2n

(νn-1)=7;当n≡1(mod5)时,σP2n
(νn)=7,σP2n

(νn-1)=6;当n≡
2(mod5)时,需要调整边νnνn-1 的染色,用1重新给边νnνn-1 染色,得σP2n

(νn)=6,σP2n
(νn-1)=8;当n≡

3(mod5)时,σP2n
(νn)=5,σP2n

(νn-1)=9;当n≡4(mod5)时,σP2n
(νn)=6,σP2n

(νn-1)=7.
综上可得,χ'2-∑(P

2
n)=5.

定理2 对n 阶圈平方图C2
n,有χ'2-∑(C

2
n)=

5,n≡0(mod5)

6,n≠0(mod5){ .

证明 设Cn =ν1ν2…νnν1,则dC2n
(ν)=4.由引理1知,χ'2-∑(C

2
n)⩾5.对圈平方图C2

n 的边染色分如下

情况进行讨论.
情形1 n≡0(mod5)
下面给出C2

n 的一个5-边染色:边νiνi+1 按照(1,2,1,2,3)依次循环染色,边νiνi+2 按照(4,3,5,5,4)依
次循环染色.此时权重σC2n

(ν1),σC2n
(ν2),…,σC2n

(νn)按照(12,10,12,11,14)依次循环,结论成立.
情形2 n≠0(mod5)
首先证明C2

n 中不存在2-距离和可区别5-边染色.假设当n≠0(mod5)时C2
n 中存在一个2-距离和可

区别5-边染色.由于C2
n 中任意5个连续点距离均不超过2,不失一般性,取C2

n 中的6个连续点ν1,ν2,ν3,ν4,

ν5,ν6,则一定有σC2n
(ν1)=σC2n

(ν6).当n≡1(mod5)时,有σC2n
(ν1)=σC2n

(νn);当n≡2(mod5)时,有σC2n
(ν1)=

σC2n
(νn-1);当n≡3(mod5)时,有σC2n

(ν1)=σC2n
(νn-2);当n≡4(mod5)时,有σC2n

(ν1)=σC2n
(νn-3).这与定

义1矛盾,因此χ'2-∑(C
2
n)⩾6.

情形2.1 当n≡1(mod5)时,对C2
n 的边νiνi+1(i∈[1,n-2])按照(1,2,3,4,5)循环染色,边νn-1νn

染2,边νnν1 染5,边νiνi+2(i∈ [1,n-2])按照(4,5,1,6,3)循环染色,边νn-1ν1 染6,边νnν2 染4.则权重

σC2n
(ν3),σC2n

(ν4),…,σC2n
(νn-1)按照(10,18,13,16,11)依次循环σC2n

(νn)=17,σC2n
(ν1)=16,σC2n

(ν2)=12,结
论成立.

情形2.2 当n≡2(mod5)时,对C2
n 的边νiνi+1(i∈[1,n-2])按照(1,2,3,4,5)循环染色,边νn-1νn

染2,边νnν1 染6,边νiνi+2(i∈[1,n-2])按照(4,5,1,6,3)循环染色,边νn-1ν1 染3,边νnν2 染4.此时权重

σC2n
(ν3),σC2n

(ν4),…,σC2n
(νn-1)依次按照(10,18,13,16,11)顺序循环σC2n

(ν1)=14,σC2n
(ν2)=12,σC2n

(νn)=
15,结论成立.

情形2.3 当n≡3(mod5)时,对C2
n 的边νiνi+1(i∈ [1,n-3])按照(1,2,3,4,5)依次循环染色,边

νn-2νn-1 染4,边νn-1νn 染6,边νnν1染5,边νiνi+2(i∈[1,n-3])按照(4,5,1,6,3)循环染色,边νn-2νn 染2,
边νn-1ν1 染2,边νnν2 染3.此时权重σC2n

(ν2),σC2n
(ν3),…,σC2n

(νn-3)依次按照(11,10,18,13,16)顺序循环,

σC2n
(ν1)=12,σC2n

(νn)=16,σC2n
(νn-1)=15,σC2n

(νn-2)=17,结论成立.
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情形2.4 当n≡4(mod5)时,对C2
n 的边νiνi+1(i∈[1,n-4])按照(1,2,3,4,5)循环染色,边νn-3νn-2

染4,边νn-2νn-1 染6,边νn-1νn 染1,边νnν1 染6,边νiνi+2(i∈ [1,n-4])按照(4,5,1,6,3)循环染色,边

νn-3νn-1 染2,边νn-2νn 染2,边νn-1ν1染5,边νnν2染3.此时权重σC2n
(ν2),σC2n

(ν3),…,σC2n
(νn-4)依次按照(11,

10,18,13,16)顺序循环,σC2n
(ν1)=16,σC2n

(νn)=12,σC2n
(νn-1)=14,σC2n

(νn-2)=15,σC2n
(νn-3)=17,结论成立.

定理3 χ'2-∑([Cn ∧Pm]2)=Δ+1.
证明 不妨记G1=[Cn ∧Pm]2,其

中Cn =ν1ν2…νnν1,Pm =u1u2…um-1um.
令u1=νx,u2=uy,u3=uy+1,u4=uy+2,
则G1=(C2

n ∧P2
m)∪ {uyνx-1,uyνx+1},

其中νx 为C2
n 和P2

m 的黏接点.[C6 ∧
P7]2 如图1所示.

图G1 中圈平方图G2
n 的边染色方式

见定理2且使σC2n
(νx)=max{σC2n

(νi)},其
中νi∈V(C2

n).由引理1知χ'2-∑([Cn ∧
Pm]2)⩾Δ+1.下面分3种情形对G1 进行边染色.

情形1 n≡0(mod5)
根据定理2可知max{σC2n

(νi)}=14,在没有连接路平方图P2
m 时σC2n

(νx)=14,σC2n
(νx-1)=11,σC2n

(νx+1)=
13.令边νxuy 染6,边νx-1uy 染4,边νx+1uy 染7,边νxuy+1 染1,边uyuy+1 染3,然后对图G1 中路平方图P2

m

进行染色,对于P2
m,u1=νx,u2=uy,对边uiui+1(i∈ [3,m -1])按照(2,3,1,2,1)依次循环染色,对边

uiui+2(i∈ [2,m -2])按照(5,5,4,4,3)依次循环染色.由上述染色可得,σG1
(νx)=21,σG1

(νx-1)=15,

σG1
(νx+1)=20,σG1

(uy)=25,图G1 中路平方图P2
m 中的点σG1

(ui)(i∈[3,m-2])按照(11,14,13,10,12)
循环,若σG1

(um-1)=σG1
(um),调色方式与定理1相同,若σG1

(um-1)=σG1
(um-4),将边um-1um 重新染1,此

时σG1
(um)=6,σG1

(um-1)=8,σG1
(um-4)=10,故对于图[Cn ∧Pm]2 中路平方图P2

m 中的任意2-距离点都

是可区分的.容易验证,νx,νx-1,νx+1,uy 的权重也是可区分的,结论得证.
情形2 n≢0(mod5)
由定理2可知max{σC2n

(νi)}=18,在没有连接路平方图P2
m 时σC2n

(νx)=18,σC2n
(νx-1)=10,σC2n

(νx+1)=
13.令边νxuy 染2,边νx-1uy 染5,边νx+1uy 染7,边νxuy+1 染7,边uyuy+1 染1,边uy+1uy+2 染2,边νyuy+2 染

6,接下来对图G1 中路平方图P2
m 进行染色,对于P2

m,u1=νx,u2=uy,边uiui+1(i∈[4,m-1])按照(1,2,

1,2,3)循环染色,边uiui+2(i∈[3,m-2])按照(4,4,3,5,5)循环染色.此时σG1
(νx)=27,σG1

(νx-1)=15,

σG1
(νx+1)=20,σG1

(uy)=21,σG1
(uy+1)=14,σG1

(uy+2)=13.图[Cn∧Pm]2中路平方图P2
m 中的点σG1

(ui)(i∈
[5,m-2])按照(10,12,11,14,13)循环,若σG1

(un-1)和σG1
(un)冲突,调色方式与定理1相同,对于P2

m 中

的任意2-距离点都是可区分的.同时,νx,νx-1,νx+1,uy 权重也是可区分的,结论得证.
定理4 χ'2-∑([Cm ∧Cn]2)=Δ+1.
证明  设 G2 = [Cm ∧ Cn]2,其 中 Cm =

u1u2…umu1,Cn =ν1ν2…νnν1.则G2= (C2
m ∧C2

n)∪
{ux-1νx+1,ux-1νx-1,ux+1νx+1,ux+1νx-1},这里C2

m 与

C2
n 黏接点为ux(或νx),ux ∈V(Cm),νx ∈V(Cn).

图[C5 ∧C7]2 如图2所示.
在C2

m 未连接C2
n 时,使 max{σC2m

(ux)}=18,

σC2m
(ux-1)= 10,σC2m

(ux+1)= 13.C2
m 在 m ≠

0(mod5)时 的 边 染 色 方 式 见 定 理 2,当 m ≡
0(mod5)时,C2

m 的边uiui+1(i∈ [1,n])按照(1,
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2,3,4,5)循环染色,边uiui+1(i∈ [1,n])按照(4,5,1,6,3)循环染色.此时权重σG2
(u1),σG2

(u2),…,

σG2
(un)依次按照(16,11,10,18,13)顺序循环.C2

n 的边染色方式分以下5种情况.
情形1 当n≡0(mod5)时,对圈平方图C2

n 的边νiνi+1按照(9,8,7,4,3)循环染色,边νiνi+2按照(2,6,

9,8,7)循环染色.此时权重σC2n
(ν1),σC2n

(ν2),…,σC2n
(νn)依次按照(22,30,26,25,23)顺序循环,在该情形下

2-距离点的权重各不相同.
情形2 当n≡1(mod5)时,对圈平方图C2

n 的边νiνi+1(i∈[1,n-1])按照(9,8,7,4,3)循环染色,边

νnν1 染1,边νiνi+2(i∈ [1,n-1])按照(2,6,9,8,7)循环染色,边νnν2 染5.此时权重σC2n
(ν3),σC2n

(ν4),…,

σC2n
(νn-1)依次按照(26,25,23,22,30)顺序循环,σC2n

(ν1)=19,σC2n
(ν2)=28,σC2n

(νn)=17,在该情形下2-距
离点的权重可区别.

情形3 当n≡2(mod5)时,对圈平方图C2
n 的边νiνi+1(i∈[1,n-2])按照(9,8,7,4,3)循环染色,边

νn-1νn 染9,边νnν1 染3,边νiνi+2(i∈ [1,n-2])按照(2,6,9,8,7)循环染色,边νn-1ν1 染5,边νnν2 染5.此
时权重σC2n

(ν3),σC2n
(ν4),…,σC2n

(νn-1)依次按照(26,25,23,22,30)顺序循环,σC2n
(ν1)=19,σC2n

(ν2)=28,

σC2n
(νn-1)=25,σC2n

(νn)=24,在该情形下除了νn-1与2-距离点有冲突其他点均无冲突,连接C2
m 后,与νn-1权

重相同的2-距离点的权重也会对应增加,因此不会影响其他已区分权重的点.
情形4 当n≡3(mod5)时,对圈平方图C2

n 的边νiνi+1(i∈[1,n-3])按照(9,8,7,4,3)循环染色,边

νn-2νn-1 染9,边νn-1νn 染1,边νnν1染8,边νiνi+2(i∈[1,n-3])按照(2,6,9,8,7)循环染色,边νn-2νn 染4,
边νn-1ν1 染3,边νnν2 染5.此时权重σC2n

(ν3),σC2n
(ν4),…,σC2n

(νn-2)依次按照(26,25,23,22,30)顺序循环,

σC2n
(ν1)=22,σC2n

(ν2)=28,σC2n
(νn-2)=24,σC2n

(νn-1)=20,σC2n
(νn)=18,在该情形下2-距离点的权重各不

相等.
情形5 当n≡4(mod5)时,对圈平方图C2

n 的边νiνi+1(i∈[1,n-4])按照(9,8,7,4,3)循环染色,边

νn-3νn-2 染1,边νn-2νn-1 染2,边νn-1νn 染1,边νnν1 染8,边νiνi+2(i∈ [1,n-4])按照(2,6,9,8,7)循环染

色,边νn-3νn-1染9,边νn-2νn 染4,边νn-1ν1染3,边νnν2染5.此时权重σC2n
(ν3),σC2n

(ν4),…,σC2n
(νn-4)依次按

照(26,25,23,22,30)顺序循环,σC2n
(ν1)=22,σC2n

(ν2)=28,σC2n
(νn-3)=21,σC2n

(νn-2)=14,σC2n
(νn-1)=15,

σC2n
(νn)=18,在该情形下2-距离点的权重各不相同.
选择C2

n 中σC2n
(νi)=26的点为黏接点,该点记为νx.在未连接C2

m 时,σC2n
(νx+1)=25,σC2n

(νx-1)=30.将

C2
n 与C2

m 用点νx(=ux)黏接,令边ux-1νx+1 染9,边ux+1νx-1 染9,当n≡0(mod5)时,边ux-1νx-1 染6,边

ux+1νx+1 染2,出现边ux+1νx-1 与边νx-1νx-3 的颜色相同,此时边νx-1νx-3 调色为5,于是有σG2
(ux)=44,

σG2
(ux-1)=26,σG2

(ux+1)=24,σG2
(νx+1)=33,σG2

(νx-1)=36,σG2
(νx-3)=17;当n≡1(mod5)时,边ux-1νx-1

染4,边ux+1νx+1 染6,此时σG2
(ux)=44,σG2

(ux-1)=24,σG2
(ux+1)=29,σG2

(ux+1)=35,σG2
(νx-1)=39;当

n≡2,3,4(mod5)时,边ux-1νx-1 染7,边ux+1νx+1 染2,出现边ux+1νx-1 与边νx-1νx-2 的颜色相同,将边

νx-1νx-3 调色为5,边νx-1νx-2 调色为4,可得σG2
(ux)=44,σG2

(ux-1)=26,σG2
(ux+1)=24,σG2

(νx+1)=36,

σG2
(νx-1)=39,σG2

(νx-2)=17,σG2
(νx-3)=21;其中σG2

(ux-1),σG2
(ux+1)与C2

n 中权重相同点的距离大于2,

且min{σG2
(νx+1),σG2

(νx-1),σG2
(ux)}>max{σG2

(ui),σG2
(νi)},结论得证.

定理5 χ'2-∑([Cn ∧Pm ∧Ck]2)=Δ+1.
证明 令G3=[Cn ∧Pm ∧Ck]2,且设Cn =ν1ν2…νnν1,Pm =u1u2…um-1um,Ck=w1w2…wkw1.不妨

设Cn ∧Pm 与定理3定义相同,Cn ∧Pm 与Ck 黏接点记为wx,wx 在Pn 中相邻点为wq.令wq =um-1,

wx =um,则G3=G2 ∪C2
k ∪ {wqwx-1,wqwx+1},这里图G2 同定理3.图[C6 ∧P7 ∧C7]2 如图3所示.

图G3中子图G2的边染色见定理3.C2
k(k≠0(mod5))的边染色方式以及各点的权重见定理2,C2

k(k≡
0(mod5))的边染色方式如下:wiwi+1按照(1,2,3,4,5)循环染色,wiwi+2按照(4,5,1,6,3)循环染色,权重

σC2k
(wi)按照(16,11,10,18,13)循环.选择C2

k 中,σC2k
(wi)=18,σC2k

(wi-1)=10,σC2k
(wi+1)=13的点wi 为

黏接点记为wx,与wi 相邻的点wi-1,wi+1 分别记为wx-1,wx+1.下面对σP2m
(um)和σP2m

(um-1)进行分类

讨论.
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情形1 当σP2m
(um)=6,σP2m

(um-1)=8时,边wqwx+1 染6,边wqwx-1 染7,调色使边wxwq-1 染7,边

wqwq-1 染4,此时σG3
(wx)=26,σG3

(wq)=23,σG3
(wq-1)=15,σG3

(wx+1)=19,σG3
(wx-1)=17,且有

min{σG3
(wx),σG3

(wq),σG3
(wx+1)}>σG3

(wi)(wi ∈V(C2
k)\{wx,wx+1}),

σG3
(wq-1)≠σG3

(wi)(wi ∈V(C2
k)\{wq-1,wx-1}),σG3

(wx-1)≠σG3
(wi)(wi ∈V(C2

k)\{wq-1,wx-1}),

min{σG3
(wx),σG3

(wq),σG3
(wq-1),σG3

(wx+1),σG3
(wx-1)}>σG3

(ui)(ui ∈V(P2
m)\{wq,wq-1}).

  情形2 当σP2m
(um)=7,σP2m

(um-1)=6时,边wqwx+1 染6,边wqwx-1 染7,调色使边wxwq-1 染7,边

wqwq-1 染5,此时σG3
(wx)=27,σG3

(wq)=23,σG3
(wq-1)=18,σG3

(wx+1)=19,σG3
(wx-1)=17,且有

σC2k
(wi)=18(wi ∈V(C2

k)\{wq-1}),

min{σG3
(wx),σG3

(wq),σG3
(wq-1),σG3

(wx+1)}>σG3
(wi)(wi ∈V(C2

k)\{wx,wx+1}),

σG3
(wx-1)≠σG3

(wi)(wi ∈V(C2
k)\{wx-1}),

min{σG3
(wx),σG3

(wq),σG3
(wq-1),σG3

(wx+1),σG3
(wx-1)}>σG3

(ui)(ui ∈V(P2
m)\{wq,wq-1}).

  情形3 当σP2m
(um)=4,σP2m

(um-1)=7时,边wqwx+1 染6,边wqwx-1 染7,调色使边wxwq-1 染7,边

wxwq-1 染3,此时σG3
(wx)=26,σG3

(wq)=21,σG3
(wq-1)=15,σG3

(wx+1)=19,σG3
(wx-1)=17,且有

min{σG3
(wx),σG3

(wq),σG3
(wx+1)}>σG3

(wi)(wi ∈V(C2
k)\{wx,wx+1}),

σG3
(wq-1)≠σG3

(wi)(wi ∈V(C2
k)\{wx-1}),σG3

(wx-1)≠σG3
(wi)(wi ∈V(C2

k)\{wx-1}),

min{σG3
(wx),σG3

(wq),σG3
(wq-1),σG3

(wx+1),σG3
(wx-1)}>σG3

(ui)(ui ∈V(P2
m)\{wq,wq-1}).

  情形4 当σP2m
(um)=6,σP2m

(um-1)=7时,边wqwx+1染6,边wqwx-1染7,调色使边wxwx+1染7,此时

σG3
(wx)=27,σG3

(wq)=20,σG3
(wx+1)=22,σG3

(wx-1)=17,且有,

min{σG3
(wx),σG3

(wq),σG3
(wx+1)}>σG3

(wi)(wi ∈V(C2
k)\{wx,wx+1}),

σG3
(wx-1)≠σG3

(wi)(wi ∈V(C2
k)\{wx-1}),

min{σG3
(wx),σG3

(wq),σG3
(wx+1),σG3

(wx-1)}>σG3
(ui)(ui ∈V(P2

m)\{wq,wq-1}).
  情形5 当σP2m

(um)=5,σP2m
(um-1)=9时,边wqwx+1 染6,边wqwx-1 染7,调色使边wxwq-1 染7,边

wqwq-1 染4,此时σG3
(wx)=26,σG3

(wq)=23,σG3
(wq-1)=18,σG3

(wx+1)=19,σG3
(wx-1)=17,且有

σC2k
(wi)=18(wi ∈V(C2

k)\{wq-1}),

min{σG3
(wx),σG3

(wq),σG3
(wx+1)}>σG3

(wi)(wi ∈V(C2
k)\{wx,wx+1}),

σG3
(wx-1)≠σG3

(wi)(wi ∈V(C2
k)\{wx-1}),

min{σG3
(wx),σG3

(wq),σG3
(wq-1),σG3

(wx+1),σG3
(wx-1)}>σG3

(ui)(ui ∈V(P2
m)\{wq,wq-1}).

综上所述,结论成立.
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2-Distancesumdistinguishingedgecoloringsofsquaregraphs

WangQin1,YangChao1,YaoBing2

(1.SchoolofMathematics,PhysicsandStatistics,CenterofIntelligentComputingandAppliedStatistics,ShanghaiUniversityofEngineering

Science,Shanghai201620,China;2.CollegeofMathematicsandStatistics,NorthwestNormalUniversity,Lanzhou730070,China)

  Abstract:Thispaperistofurtherstudytheproblemofthe2-distancesumdistinguishingedgecoloringofgraphs.Byu-
singthemethodsofcombinatorialanalysis,reductiontoabsurdityandcategoricaldiscussion,the2-distancesumdistinguishing
edgechromaticnumbersoffivetypesofsquaregraphsincludingpaths,cycles,Cn∧Pm,Cm∧CnandCn∧Pm∧Ckaredeter-
mined,respectively.Theaboveresultsimpliesthatthe2-distancesumdistinguishingedgechromaticnumbersarenomorethan
Δ+2.

Keywords:edgecoloring;2-distancesumdistinguishingedgecoloring;squaregraphs
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