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新乡市喜鹊废弃巢与生态因子的相关性分析
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(河南师范大学 生命科学学院,河南 新乡453007)

摘 要:喜鹊是古北界常见留鸟.为了揭示环境因素对其巢址利用的影响,探究喜鹊的繁殖与环境因子之间的

关系,2019年1月至2021年5月对新乡市喜鹊巢废弃情况进行了调查研究,分析了环境因素与巢被废弃之间的关

系.结果显示:(1)共计调查喜鹊巢220个,废弃巢63个,废弃率28.64%;(2)喜鹊巢是否废弃与不同巢树所在生境类

型、巢树种植类型、干扰距离存在显著性相关(P<0.05);(3)主成分分析发现,干扰距离和生境类型对废弃巢贡献率

达27.97%,表明这2个因子对喜鹊废弃巢有较大影响.
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鸟类是生态系统的重要组成部分,可作为生态系统健康水平的指示类群[1].鸟巢作为鸟类繁育后代的重

要场所,具有容纳、保温和保护卵或雏鸟的作用,同时也可能是鸟类性选择的信号[2].鸟类巢址选择与鸟类栖

息和繁殖密切相关,鸟类在选择巢址时会从隐蔽性、稳定性、育雏成功性多方面因素考虑[3].多数鸟的巢不重

复使用,且巢受到攻击后往往会被废弃,但一些体型较大的鸟类会较长时间重复使用鸟巢[4].鸟巢的重复使

用是鸟类优化或避免筑巢成本的方法之一[5],鸟巢的废弃则被认为是鸟类的一种反捕食者策略[6].研究鸟类

废弃巢的影响因素对了解鸟类繁殖及鸟类对生态环境的适应有重要的生态学意义.
喜鹊(Picapica)属雀形目(Passeriformes)鸦科(Corvidae),平原地区早春开始繁殖,适应能力强[7].喜

鹊巢呈圆球形,最外侧用粗树枝搭建,巢有顶且侧面有1~3入口,整体较大,外观明显区别于其他鸟类,易鉴

别[8].喜鹊会重复使用巢穴,通常会修缮旧巢进行繁殖,在繁殖失败时会另筑新巢.喜鹊可作为农村及城市中

乔木类型、数量和生态环境质量的指示性鸟类[9].目前国内对喜鹊巢研究集中在巢址选择方面,而对于喜鹊

巢废弃的影响因素研究较少.本文通过调查影响喜鹊巢废弃的生态因子及喜鹊巢的废弃率,研究喜鹊巢废弃

的主要影响因子,为喜鹊栖息地保护及乡村和城市生态系统健康发展提供参考依据.

1 研究方法

1.1 调查地点和时间

调查地点为河南省新乡市区及延津、原阳两县.新乡地处豫北平原,地理坐标为113°54'E,35°18'N,属典

型温带大陆性季风气候,四季分明,年均降水量介于549.9~644.4mm之间,年平均气温14℃[10-11].新乡市

属华北植物区系,兼具亚热带植物区系特征,植物种类丰富[12],种植制度为一年两熟制.2019年1月至2021年

5月,每年喜鹊繁殖期,每日调查时间段为5:00至19:00.
1.2 调查方法

1.2.1 喜鹊巢的观察

调查选择在晴朗且风力小于3级的天气,望远镜观察、数码相机拍照并记录相关信息.在调查时采用定

点取样法,即随机在选定区县内选择100个喜鹊筑巢的树为位点,形成以20m为半径的圆作为样方[2,14],
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对样方内的所有喜鹊巢进行观测,喜鹊巢是否废弃的判定则选择在每日5:30至17:30进行[13].每天观测

3次,连续3d,若一直无喜鹊使用则判为废弃.
1.2.2 仪器与生态因子测定

仪器:DL331040便携式激光测距仪,SonyILCE-7RM2数码相机,双筒望远镜(STEINER,RangerPro
8×42),卷尺,GPS.

调查样方内所有喜鹊巢的数量,记录样方所在的生态系统类型,其测量、记录所有喜鹊巢下列相关

数据[15].
(1)营巢树的特征:树种、树高、营巢树胸高直径(巢树距地面1.5m处的直径)、干扰距离(巢树与最近建

筑物的距离)、巢树的种植类型(即行植、片植和孤植).
(2)生境类型:巢树所在生境,分为农村(村落及农田)和城市(市区及县城城区).
(3)喜鹊巢的特征:巢高、巢分枝数(能观察到的巢下方对巢起支撑作用的树枝数量)、巢上枝盖度(巢上

方直径大于8cm的树枝).
1.3 数据分析

使用SPSS25.0进行数据分析.对废弃喜鹊巢的相关生态因子进行主成分分析,得到喜鹊废弃巢的主分

量.并对影响喜鹊巢废弃的相关分类变量进行卡方检验,对连续型变量进行独立样本t检验,找出影响喜鹊

巢废弃的因子.

2 结 果

2.1 巢址调查情况与统计分析

2019年1月至2021年5月,共调查喜鹊巢220个,发现废弃巢63个,未废弃巢157个,废弃率约为

28.64%.喜鹊废弃巢各因子之间的相关性检验(表1),干扰距离与生境类型有显著相关性(P<0.05).
表1 废弃喜鹊巢生态因子相关性检验

Tab.1 Correlationtestofecologicalfactorsofabandonedmagpienests

类别 树种 巢高 树高 营巢树胸径 巢分支数 巢上枝盖度 干扰距离 巢树种植类型 生境类型

树种 1

巢高 0.362** 1

树高 0.415** 0.971** 1

营巢树胸径 0.269* 0.519** 0.523** 1

巢分支数 -0.051 -0.182 -0.214 -0.008 1

巢上枝盖度 0.214 0.090 0.141 0.379** -0.138 1

干扰距离 0.155 0.155 0.202 -0.218 -0.320* 0.004 1

巢树种植类型 0.081 0.095 0.069 -0.195 0.156 -0.140 0.054 1

生境类型 0.134 0.060 0.096 0.181 0.320* -0.174 -0.332** -0.095 1

  注:*P<0.05,**P<0.01.

2.2 喜鹊巢是否废弃与生态因子之间的相关性

卡方检验结果显示(表2),喜鹊巢是否废弃与生境类型、巢树种植类型均具有显著相关性(P<0.001),
卡方值分别为14.352,44.356.喜鹊巢是否废弃与巢分支树、巢上枝盖度等没有显著相关(P>0.05).

不同生境类型喜鹊巢废弃情况(图1):城市的废弃巢数大于农田,城市喜鹊巢废弃47个,约占废弃总数

的74.60%,农田废弃16个占废弃总数的25.40%.巢树不同种植类型喜鹊巢废弃情况(表3):孤植废弃巢数

35个,废弃率最高,为63.60%;行植的废弃巢数20个,废弃率18.20%;片植废弃巢数8个,废弃率最低,为

14.50%.独立样本t检验结果显示(表4),喜鹊巢是否废弃与干扰距离具有显著相关性 (P<0.05),而与巢

高、树高及营巢树胸径没有显著相关性(P>0.05).
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表2 喜鹊废弃巢相关分类变量的χ2 检验

Tab.2 Studyonclassificationvariablesrelatedtoabandonedmagpienestsofthe2test

变量 χ2 P 值 H0:原假设 变量与废弃巢相关

巢分支数 13.772 0.088 接受 无

巢上枝盖度 6.777 0.452 接受 无

生境类型 14.352 0.000 拒绝 有

种植类型 44.356 0.000 拒绝 有

表3 巢树种植类型与喜鹊巢分布

Tab.3 Nesttreeplantingandmagpienestdistribution

巢树种植类型 废弃巢数/个 总巢数/个 占该种植类型比例/%

孤植 35 55 63.64

行植 20 110 18.18

片植 8 55 14.55

2.3 喜鹊废弃巢的主成分分析

由表5和表6可以看出,生境类型、干扰距离为

第二主成分,贡献率为27.972%,种植类型为第三主

成分,贡献率为18.132%.
表4 喜鹊废弃巢相关连续型变量的独立样本t检验

Tab.4 Independentsamplet-testofcontinuousvariablesrelatedtomagpieabandonednest

类别 废弃 未废弃 t P

巢高 13.767±4.249 14.829±3.787 -1.816 0.071

树高 15.762±4.310 16.554±3.980 -1.303 0.194

干扰距离 18.763±26.703 52.916±169.645 -2.448 0.015

营巢树胸径 0.364±0.131 0.372±0.111 -0.443 0.658

表5 喜鹊废弃巢各主成分的特征值

Tab.5 Eigenvaluesofprincipalcomponentsofabandonedmagpienests

成分表示 1 2 3 4 5 6

特征值 2.391 1.678 1.088 0.500 0.316 0.026

贡献率/% 39.854 27.972 18.132 8.340 5.263 0.438

累积贡献率/% 39.854 67.826 85.958 94.298 99.562 100.000

表6 喜鹊废弃巢影响因素参数特征的转置矩阵

Tab.6 Transposematrixofparametercharacteristicsofinfluencingfactorsofmagpieabandonednest

因子
主成分

1 2 3

巢位高度/m 0.941 0.202 0.115

巢树高度/m 0.935 0.251 0.070

营巢树胸径/m 0.749 -0.139 -0.294

因子
主成分

1 2 3

干扰距离/m -0.150 0.834 -0.371

种植类型 -0.021 0.294 0.918

生境类型 0.216 -0.879 0.047

3 讨论与建议

生境类型、干扰距离以及巢树种植类型是影响喜鹊弃巢的主要原因.
城市相比于农村,弃巢率较高.一方面喜鹊巢址集中在食物丰富、干扰轻的区域边缘[16],农村与农田边
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缘食物来源丰富,有利于喜鹊栖息,故喜鹊巢废弃率较城市低.另一方面,由于城市园林植物配置会影响鸟类

的数量[17],浆果、坚果等作为秋冬季节喜鹊重要的食物来源,对喜鹊生存有重要影响.新乡市区绿化多悬铃

木(PlatanusLinn.)、女贞(Ligustrumlucidum Ait.)等,供喜鹊取食的植物较少,不利于喜鹊生存,导致喜鹊

弃巢.此外,光和噪声污染威胁鸟类生存,导致喜鹊等城市鸟类出现退避行为而放弃栖息地,进而可能造成城

市生态斑块栖息地功能退化[18].
干扰距离近,弃巢率较高.调查发现,在距建筑物近的地方喜鹊弃巢数量最多.距人类近,人为活动对喜

鹊干扰就强,喜鹊弃巢率则高.研究发现人类干扰程度越大,喜鹊耐受距离也越小[19].由于人为活动对喜鹊产

生干扰,随着巢周围环境的变化,当周围环境对喜鹊繁殖及栖息造成不利影响,喜鹊便会废弃巢,将新巢建在

有利于繁殖的地方.
孤植情况下,弃巢率较高.不同巢树种植类型表明,孤植不利于喜鹊繁殖发育.研究发现喜鹊会避免孤植

巢营造[15].新乡市区高大乔木孤植较多,导致栖息地破碎化,鸟类生态位重叠加剧,繁殖成功率低.种内、种间

斗争增强也是喜鹊巢废弃的原因.栖息地破碎化会导致喜鹊繁殖功效降低[20],喜鹊巢安全也受到更多威胁,
因此孤植中喜鹊巢废弃率最高.

除此之外,由于喜鹊筑巢材料多为枯树枝,所以巢材的耐用性对废弃巢存在影响,若在两个繁殖期之间

喜鹊巢磨损情况较严重,喜鹊巢也会被废弃[21].因喜鹊的巢外形容易被发现,隐蔽性并非喜鹊最主要的巢防

御手段.为此,喜鹊废弃巢可能是为了增加繁殖地旧巢的数量,一方面可以为其他鸟类提供巢位,减少正在使

用的巢被侵占的可能.另一方面,可能是对抗捕食者的策略[22].除上述因素之外,红隼、长耳鸮等猛禽会占用

喜鹊巢进行繁殖,导致喜鹊巢被迫废弃,这些因素需要我们进一步研究.
喜鹊作为生态环境质量的指示性鸟类,其繁殖栖息受到一系列环境因素影响.喜鹊废弃巢与人类活动关

系密切,建议在今后城市及乡村现代化建设过程中,合理规划植被布局,促进植被结构多样性,增加树种丰富

度,避免树木孤植,增加鸟类生存空间.
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Correlationanalysisofabandonednestsofmagpiesand
environmentalfactorsinXinxiang

WangYanmei,SunChenguang,ZhaoKe,DengYonghui,WangCongcong

(CollegeofLifeSciences,HenanNormalUniversity,Xinxiang453007,China)

Abstract:MagpiesarecommonresidentbirdsinthePalearcticRealm.Inordertofigureouttheinfluenceofenviron-
mentalfactorsontheutilizationofmagpienestsites,therelationshipbetweenmagpiebreedingandecologicalenvironmentis
deeplyexplored,fromJanuary2019toMay2021,theabandonmentofmagpienestsinXinxiangCitywasinvestigatedandthe
relationshipbetweenenvironmentalfactorsandnestabandonmentwasanalyzed.Theresultsshowedthat:(1)Atotalof220
magpienestsand63abandonednestswereinvestigated,withadiscardrateof28.64%;(2)Whetherthemagpienestwasaban-
donedwassignificantlycorrelatedwiththehabitattypeandplantingstatusofdifferentnesttrees(P<0.01),andtherewasa
significantcorrelationwiththeinterferencedistance(P<0.05);(3)Principalcomponentanalysisfoundthatthecontribution
rateofdisturbancedistanceandhabitattypetoabandonednestsreached27.97%,indicatingthatthesetwofactorshadagreater
impactonmagpieabandonednests.

Keywords:magpie;principalcomponentanalysis;abandoned
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