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  摘 要:2015-2016年,河南省鱼类资源调查队在对全省鱼类资源调查过程中,于新县、罗山、汝州等地采集

到多尾鲇形目钝头鮠科鱼类.通过形态学与分子系统学相结合的方法对其进行鉴定,发现在所采鲇形目样品中存在

河南省未曾记录种类———等颌魚央(Liobagrusaequilabris),其主要的鉴别特征:胸鳍棘后缘无明显锯齿,上下颌长度

几乎相等.本文对等颌魚央的主要鉴定特征、分布区域、资源现状、生存环境等方面做了探讨,以期对该鱼的资源保护

打下基础.
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等颌魚央(Liobagrusaequilabris)隶属于鲇形目(Siluriformes)、钝头鮠科(Amblycipitidae)、魚央 属(Li-
obagrus).魚央属(Liobagrus)目前共有15种已知种,主要分布在我国的长江、珠江水系、东南沿海及与我国相

邻的日本、朝鲜等地.据中国动物志[1]记载我国境内分布9种魚央属鱼类,主要分布在长江、珠江水系、东南沿

海,其后 WRIGHT[2]于中国南部的珠江水系发现魚央属新种等颌魚央.魚央属鱼类体长、头部宽阔平扁、颊部膨大、
吻宽且钝,喜栖息于砾石底质中,多喜食动物性饵料.目前关于魚央属的研究主要集中在其系统发育关系[3],同
时涉及组织学[4]、性染色体[5]及繁殖特性[6]等方面的研究.而关于等颌魚央的研究则较少,关于其地理分布,目
前仅在长江水系的湘江及珠江水系的丽江等地有其记录[2],国内其他地区未见报道.
2015-2016年,河南省鱼类资源调查队在对全省鱼类资源调查过程中,于新县、罗山、汝州等地采集到

鲇形目钝头鮠科鱼类,综合采用形态学和分子系统学的方法确定其为等颌魚央,本种为河南省新纪录种,标本

保存于河南师范大学水产学院鱼类标本室.结合采集标本情况和样点生境,本文初步分析了该鱼的主要鉴定

特征、分布区域、可能来源、生存环境等.

1 材料与方法

1.1 材 料

18尾实验鱼经地笼诱捕获得,分别采自河南省信阳市新县、罗山县、汝州市等地.7尾全鱼标本用体积分

数10%的甲醛溶液固定,用于后期形态特征的描述和数据测量;11尾标本用体积分数100%甲醛固定保存,
用于后期分子数据分析.
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1.2 形态学测量

用数显游标卡尺(精度为0.01mm)对7尾甲醛溶液固定的样本进行测量,测量全长、体长、体高、体宽、
头长、吻长、眼径、眼间距、尾柄长、尾柄高、背鳍长、胸鳍长、腹鳍长、臀鳍长、腹鳍基末端至臀鳍起点的距离、
腹鳍基起点至肛门的距离16项形态学指标,并用电子天平称量体质量,用体视镜(OPTEC)对样品背鳍、胸
鳍、腹鳍、臀鳍进行计数.
1.3 分子生物学方法鉴定

1.3.1 基因组DNA提取

将经无水乙醇固定的肌肉样品取出,置于1.5mL离心管中,烘干后采用酚-氯仿法提取基因组DNA[7].
经1%琼脂糖凝胶电泳与紫外分光光度计检测合格的基因组DNA置于-20℃冰箱保存备用.
1.3.2 PCR扩增目的基因

PCR扩增中所需的线粒体COI基因引物参考前人序列[8-9].PCR总反应体系为30μL:mix酶15μL,
正反引物各1.5μL,基因组模板1μL,灭菌双蒸水11μL.PCR反应条件为95℃预变性5min;95℃变性

30s,54℃退火30s,72℃延伸30s,共循环30次;72℃延伸10min,4℃保存.对PCR产物进行检测,检测

合格后送生物公司进行双向测序.
1.4 数据分析

用Lesergene软件包中Seqman软件[10]对测序所得的峰图文件进行组装,并进行人工校对.组装完成的

序列通过NCBI(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi)进行BLAST分析,确认所扩增片段是否为COI
基因,并下载其近缘种序列,共49条(表1).将测序所得到11条序列与数据库中下载的序列,用Bioedit[11]软
件进行比对,并使用 MEGA7.0[12]软件对序列进行分子系统发育关系树的构建,模型采用 Kimura双参

(K2P),进行1000次重复抽样,其他参数为默认设置.将系统发育树中聚为一支的序列分为一组,计算组内

及组间遗传距离,以此评价各物种之间的亲缘关系.
表1 本研究中涉及样品信息

Tab.1 Informationofspecimeninthisstudy

物种名称 NCBI登录号或样品编号 数据来源

内群

等颌魚央Liobagrusaequilabris 102453-102456,302915-302917,303884,304639,rz8,rz10 本研究

白缘魚央Liobagrusmarginatus KY653567-KY653575 Unpublished

朝鲜魚央Liobagrusandersoni HQ536394-HQ536396 Kim,Setal.2011[13]

等颌魚央Liobagrusaequilabris KY653556-KY653566 Unpublished

鳗尾魚央Liobagrusanguillicauda KY653541-KY653547 Unpublished

拟缘魚央Liobagrusmarginatoides MF122440-MF122449 Unpublished

司氏魚央Liobagrusstyani KY653468-KY653469 Unpublished

台湾魚央Liobagrusformosanus KU943004-KU943005 Changetal.2017[14]

外群

南方鲇Silurusmeridionalis MF123166 Unpublished

鲇Silurusasotus MF123165 Unpublished

小背鳍鲇Silurusmicrodorsalis HQ536514 Unpublished

长吻鮠Leiocassislongirostris MF122431 Unpublished

大鳍鳠 Hemibagrusmacropterus MF122325 Unpublished

2 结 果

2.1 形态学分析结果

主要形态学鉴别特征与 WRIGHT[2]所描述的等颌魚央的特征相吻合:体侧扁,头宽而扁,体表有小的乳状

突起.侧线位于体侧中部、短且平直.前鼻孔短管状,后鼻孔距眼距离较近,鳃盖膜与峡部几乎相连.眼卵圆形、
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横轴 长、位 于 后

鼻孔 正 后 方、埋
于皮 下,眼 间 距

间略有突起.口端

位,上 下 颌 几 近

相 等,唇 厚,上、
下颌有毛状细齿

组成的齿带.颌须

简单、可 达 到 胸

鳍基 部 起 点;鼻
须短,未 超 过 前

鳃盖 骨 后 缘;外
侧颏须可到胸鳍

基部 后 缘,内 侧

颏须可达鳃盖膜

边 缘.背 鳍 鳍 式

II,6-8,背鳍起

点更 靠 近 吻 端,
背鳍短而平直.胸
鳍鳍式I,7-8,
其起点与鳃盖后

缘相 垂 直,部 分

被鳃 盖 膜 覆 盖,
胸鳍鳍棘稍长于

背鳍,且 其 棘 后

缘光滑无明显锯

齿.脂鳍长,与尾

鳍相 连,中 间 有

一缺刻.腹鳍鳍式

I,5,其起点与脂

鳍起点相垂直或

稍靠 前,鳍 末 端

不达臀鳍起点.臀
鳍鳍式15-17,
末端近圆形,其起点位于脂鳍之后.经酒精固定后,背侧深褐色至灰色,腹部白色,体侧无明显条纹、斑点.须
末端颜色较浅,边缘有色素.鳍基部比鳍颜色更暗,有白色的边缘.主要特征见图1,形态测量结果见表2.
2.2 分子生物学及分子系统学结果

通过对测序所得11条COI序列与NCBI数据库中下载序列进行比对,得到一致序列600bp,其中保守

位点393个、变异位点207个、简约信息位点171个,从T,C,A,G4种碱基组成上看A+T(50.3%)含量略

高于G+C(49.7%)含量,这与其他鱼类线粒体碱基含量相似:AT含量高,GC含量低,存在碱基偏倚现象.
通过 MEGA7.0对60条序列构建NJ树,结果显示,本实验所得序列与数据库中等颌魚央单独聚为一支(图2).
通过系统发育结果对序列进行分组,计算同种鱼组内及组间遗传距离,除外类群外,得到组内遗传距离均小

于0.02,本实验所得序列与数据库中魚央属鱼类进行比较,除等颌魚央外,其余各组比较结果都大于0.02(表3),
结合形态学特征可以确定本实验中样品为等颌魚央.
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3 讨 论

3.1 等颌魚央物种的确定

魚央 属(Liobagrus)鱼

类共15种,其 中 朝 鲜 魚央

(L.andersoni Regan,

1908)[15]、中脂 魚央(L.me-
diadiposalis Mori,

1936)[16]、牛头 魚央(L.obe-
sus Son,Kim & Choo,

1987)[17]、索氏魚央(L.som-
jinensis Park & Kim,

2010)[18]4种主要分布在

朝鲜半岛.日本魚央(L.rein-
iiHilgendorf,1878)[19]仅
在日本有分布.而在中国

境内分布有10种 魚央 属鱼

类,主要分布在我国南部,
分别是等颌魚央(L.aequila-
bris Wright & Ng,

2008)[2]、鳗 尾 魚央(L.an-
guillicauda Nichols,

1926)[20]、程 海 魚央 (L.
chenghaiensis Sun,Ren
&Zhang,2013)[21]、台湾

魚央(L.formosanusRegan,

1908)[22]、金氏 魚央(L.kingi
Tchang,1935)[23]、拟缘 魚央

(L.marginatoides Wu,

1930)[24]、 白 缘 魚央 (L.
marginatus Günther,

1892)、南投魚央(L.nantoen-
sis Oshima,1919)[25]、黑
尾 魚央 (L.nigricauda
Regan,1904)[26]、司 氏 魚央

(L. styani Regan,

1908)[15].据中国动物志记

载[1],台湾魚央与南投魚央仅分

布于我国台湾地区.司氏魚央

分布 较 广,据 河 南 鱼 类

志[27]和秦岭鱼类志[28]记

载,河南境内存在司氏魚央.
2013年 Wu等[29]对司氏魚央进行了重新描述和定义,发现陕西、安徽、江苏等地发现的魚央属鱼类中有一部分表
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现出上下颌相等的特征,这与Regan(1908)[15]于湖北省赤壁市首次发现的司氏魚央下颌短于上颌的特征不符,
却与湘江发现的等颌魚央形态特征相似[2],于陕西等地发现的魚央属鱼类与等颌魚央在可量性状上有一定差异,

WU等[29]推测造成这一情况的原因可能是由于水系的隔离、导致长时间基因交流的缺乏,从而使不同水系

的鱼类出现了分化的现象.河南省内发现的魚央属鱼类形态鉴定结果结合系统发育结果,本研究样本与数据库

中等颌魚央数据聚为一支,且二者遗传距离小于0.02,故我们认为河南境内除分布有司氏魚央外,还有被误判为

司氏魚央的等颌魚央存在,其主要鉴别形态特征和分子系统学结果均支持这一结论.
表2 等颌魚央形态学数据

Tab.2 MorphologicalmeasurementdataofLiobagrusaequilabris

样品序号 1 2 3 4 5 6 7 平均值 范围 标准差

体质量/g 6.79 8.31 7.73 5.5 12.03 9.44 14.85 9.24 5.50~14.85 3.23

全长/mm 92.07 89.95 83.75 84.3 96.84 90.35 114.43 93.10 83.75~114.43 10.43

体长/mm 78.96 77.56 72.19 72.86 82.72 77.80 99.00 80.16 72.19~99.00 9.06

体高占体长比例/% 13.46 12.13 15.47 12.33 19.50 18.68 14.28 15.12 12.13~19.50 0.03

体宽占体长比例/% 14.67 14.13 15.65 12.11 16.02 15.15 14.00 14.53 12.11~16.02 0.01

背鳍前长占体长比例/% 29.33 29.37 31.35 27.74 29.26 29.37 29.30 29.39 27.74~31.35 0.01

背鳍长占体长比例/% 9.45 7.80 8.81 9.62 8.23 9.16 8.71 8.83 7.80~9.62 0.01

胸鳍长占体长比例/% 11.56 14.12 13.87 13.41 13.59 14.05 14.14 13.53 11.56~14.14 0.01

腹鳍长占体长比例/% 11.28 11.20 9.27 8.89 9.55 10.49 10.02 10.10 8.89~11.28 0.01

臀鳍长占体长比例/% 18.25 18.93 21.00 19.56 20.56 20.81 20.24 19.91 18.25~21.00 0.01

腹鳍基末端至臀鳍起点距离/mm 13.94 10.70 12.27 14.03 12.54 12.97 13.31 12.82 10.70~14.03 0.01

腹鳍基起点至肛门距离/mm 7.83 7.05 7.09 7.07 5.45 7.24 5.84 6.80 5.45~7.83 0.01

尾柄高占尾柄长比例/% 60.72 69.43 83.47 64.01 73.48 72.31 60.88 69.19 60.72~83.47 0.08

吻长占头长比例/% 27.40 28.86 27.94 31.92 26.97 27.61 26.22 28.13 26.22~31.92 0.02

眼径占头长比例/% 13.05 12.83 12.49 18.25 12.36 12.34 10.79 13.16 10.79~18.25 0.02

眼间距占头长比例/% 49.76 43.29 43.88 49.13 42.88 42.77 48.75 45.78 42.77~49.76 0.03

表3 不同组之间遗传距离计算结果

Tab.3 ThegeneticdistancebetweendifferentgroupsofgenusLiobagrus

种名 L.aequilabris L.styani L.marginatus L.andersoni L.anguillicauda L.marginatoides L.formosanus Outgroup

等颌魚央
Liobagrusaequilabris-HN 0.01 0.03 0.12 0.12 0.06 0.04 0.12 0.22

等颌魚央
Liobagrusaequilabris 0.02 0.11 0.11 0.05 0.03 0.11 0.21

司氏魚央
Liobagrusstyani 0.11 0.11 0.06 0.03 0.11 0.22

白缘魚央
Liobagrusmarginatus 0.09 0.11 0.12 0.09 0.22

朝鲜魚央
Liobagrusandersoni 0.10 0.11 0.06 0.22

鳗尾魚央
Liobagrusanguillicauda 0.06 0.11 0.20

拟缘魚央
Liobagrusmarginatoides 0.11 0.22

台湾魚央
Liobagrusformosanus 0.21

外类群Outgroup
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3.2 等颌魚央的分布范围及生境情况

目前有关等颌魚央的分布范围报道较少,等颌魚央主要分布于长江流域的支流湘江,由于灵渠连通湘江与丽

江,WRIGHT[2]推测珠江水系的支流丽江中或有该鱼的分布.此次在河南省鱼类资源调查工作中,于河南省

内多地、多水系(长江水系、淮河水系)都发现等颌魚央的存在,进一步扩大了等颌魚央的分布范围.据采样过程的

观察,该鱼多栖息于底多砂砾的河溪中,常在石缝中藏匿,主要摄食水生昆虫及其幼虫,其生活水体多呈现流

水状态,且水质较好,水生植物丰富.
3.3 等颌魚央的资源现状及保护

在对河南省鱼类资源进行调查的期间,河南省鱼类资源调查队在2015-2016年于新县、罗山、汝州等地

都采集到等颌魚央,但各样点数量较少,说明该种鱼类仅存在相对较小的种群.在查阅相关的鱼类志、地方志、
渔业区划等材料时仅见司氏魚央的相关记载,并未有关等颌魚央的记载,究其原因可能是等颌魚央被认定为有效种

时间较晚,在之前的资源调查中把等颌魚央误认为司氏魚央,或是由于当时采样条件的限制,其种群较小,分布范

围较狭窄导致其未被采集到.在资源调查中我们于河南省多地发现等颌魚央的存在,说明等颌魚央适应其采集地

生活环境并进行生长繁殖.但于每个采集地采集到样品数量较少,同时通过系统发育分析可以发现不同水系

的等颌魚央出现分化,因此对于该鱼的种质资源保护应从种群遗传多样性评价,加强生境原位保护,建立种质

资源保护区等方面开展,以利于该物种资源的有效保护.
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AnewrecordspeciesofcatfishinHenan--Liobagrusaequilabris

ZhouChuanjiang1,MaWenwen1,ZhangQiaoge2,WuDinghui3,FuZhengqing4,YangZhigang4,

SongDongying1,ShenHairui5,ZhangChenfei5,MengXiaolin1,ZhangJianxin1,TangYongtao1,NieGuoxing1

(1.CollegeofFisheries,EngineeringTechnologyResearchCenterofHenanProvinceforAquaticAnimalCultivation,

HenanNormalUniversity,Xinxiang453007,China;2.AquaticTechnologyExtensionStationofWugangcity,Pingdingshan

462500,China;3.FisheriesBureauofXinCounty,Xinyang,465450,China;4.WaterConservancyBureauofLuoshanCounty,

Xinyang,464200,China;5AgriculturalBureauofRuzhouCity,Ruzhou467500,China)

  Abstract:From2015to2016,SiluriformesfisheswerecollectedwhenaninvestigationonfishresourcesinRuzhoucity,
XinxianandLuoshanofXinyangcity.Thesefisheswereidentifiedbyusingintegratedapplicationoftraditionalmorphological
dataandmolecularsystematicmethod,anditwasfoundthattherewasnorecordofthespeciesinHenanProvince.Atpresent,

thespecimensarestoredinFishHerbariumofCollegeofFisheries,HenanNormalUniversity.Inthispaper,themainmorpho-
logicalcharacteristics,distributionarea,resourcestatus,livingenvironmentandlivinghabitsofthefishwereanalyzed.

Keywords:Siluriformes;newfishrecord;Liobagrusaequilabris;Henanprovince
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