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枝江市公园绿地植物多样性研究
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(长江大学a.园艺园林学院;b.植物生态与环境修复研究所,湖北 荆州434025)

摘 要:为了对枝江市公园绿地提出改善意见并为周边地区公园绿地的建设提供参考依据,采用典型样方法,

以枝江市8个具有代表性的公园绿地为对象,以690个10m×10m样方开展植物多样性现状调查分析.结果表明:

8个公园共有77科122属193种,植物多样性总体趋势由多到少为:乔木层,灌木层,草本层;植物多样性指数由大

小到为:综合公园,带状公园,专类公园.枝江市与其他城市公园绿地多样性指数相比:综合公园在灌木层、草本层植

物异质性偏低,应合理增加植物种类及数量;带状公园的灌木层、草本层植物种类偏少,可增加植物种类应用;乔木

层及草本层物种多样性不够丰富,应增加垂直绿化层次的植物种类;专类公园植物种类少,群落结构简单,可增加其

他植物种类的应用.
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城市植物多样性是一个城市生态环境评价的重要指标之一,是城市景观特色塑造的关键性元素,而
公园绿地是现代城市生态系统的主要组成部分,城市景观以人工植物群落为主[1].它是城市植物多样性

的集中表现,是城市植物多样性最具代表性的场所[2].目前,国内外对于城市植物多样性的研究已经相对

成熟,通过植物多样性保护的规划方法[3],对城市中自然群落进行保护或在城市中创建模拟自然的人工

群落[4],发挥植物的生态功能和景观功能,以实现人与自然的和谐相处[4].通过对城市植物多样性的研究

与分析,掌握植物分布结构及种植水平,从而提出改善意见,提高城市绿地生态性及居民的生活环境

水平[5].
目前国内外许多城市已经进行了植物多样性研究,城市植物多样性保护是城市绿地系统可持续发展的

需要[6],枝江市作为国家园林城市在绿地建设方面取得了一定的成就,但还需要不断完善以期取得突破性的

进展.因此以枝江市8个公园绿地植物为研究对象,对其多样性进行分析,探讨不同公园的植物多样性特征

及差异,进一步巩固枝江市国家园林城市建设成果,为周边地区公园绿地的建设提供参考依据.

1 材料与方法

1.1 研究地区概况

枝江市地处江汉平原与鄂西之间的过渡地带,属于长江中上游,土地面积有1310km2.分西北低丘区、
中部浅岗平畈区、东南沿江平原区3个地貌单元.枝江市土壤肥沃,共有5种土壤类型,即潮土、紫色土、黄棕

壤、石灰石和水稻土.它属于亚热带季风气候区,气候温和,日照充足,热量丰富,雨量充沛.年平均温度为

17.0℃,平均年降水量1054.4mm,无霜期为267d[10].主要灾害性气候为水涝和冻害,市内水资源丰沛,
水域总面积204km2,占市域总面积的14.8%.枝江市植物资源共有92科410属,约1256种,其中森林

植被47科153种,园艺特产320余种,药材106个品种,市内主要珍稀植物有枝江枫杨、丹桂、疏花水柏

枝等[11].
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1.2 研究方法

1.2.1 调查方法

目前枝江市公园绿地有48个,采用典型样方法,根据公园绿地的建设情况、分布区域、建成时间以及养护管

理等因素选取枝江市8个具有代表性的公园绿地作为研究对象,包括4个综合性公园、2个带状公园及2个

专类公园(表1).在全面踏查比较的基础上,以10m×10m的样方在公园进行选取设置[9],并对乔灌草不同

层次植物的种类、数量、高度、胸径等做详细记录.
表1 枝江市8个公园绿地基本概况

Tab.1 Basicoverviewof8parkgreenspacesinZhijiangCity

序号 公园名称 公园性质 建成时间/年份 面积/m2 管养经费/万元

1 五柳公园 综合性公园 1985 218100 218.1

2 杨家垱公园 综合性公园 2016 208900 125.34

3 丹阳公园 综合性公园 2017 169600 135.68

4 四季港生态公园 综合性公园 2015 155800 124.64

5 城北新区带状公园 带状公园 2013 78600 47.16

6 江汉大道带状公园 带状公园 2017 27400 16.44

7 步步升文化公园 专类公园 2006 29800 29.8

8 七星体育公园 专类公园 2012 23900 23.9

合计 944600 721.06

1.2.2 计算方法

植物物种的重要值(IV)计算公式为:IV=(RD+FR+PR)/3,多样性指数测度计算:S=样方的物种数;

Shannon-Wiener指数:H =-∑PilnPi;Pielou指数:Jsw=H/lnS[10].
表2 枝江市公园绿地植物组成特征

Tab.2 PlantconstructionCharacteristicsofparkspaceinZhijiangCity

公园名称/植物类型
植物种类 植物(生活型)

(科/属/种) 常绿 落叶
本土植物比例/% 所占比例/%

五柳公园 32/43/48 22 26 55.8 \

杨家垱公园 29/46/52 12 40 44.2 \

丹阳公园 38/55/60 28 32 43.9 \

四季港生态公园 47/68/78 30 48 61.7 \

城北新区带状公园 13/36/44 19 25 52.2 \

江汉大道带状公园 18/19/19 12 7 57.9 \

步步升文化公园 18/22/23 16 7 47.8 \

七星体育公园 14/23/32 15 17 67.1 \

蕨类植物 5/8/13 5 8 76.9 5.99

裸子植物 9/10/11 2 9 30.3 5.07

被子植物 77/122/193 83 110 57.0 88.94

总计 91/140/217 90 127 53.6 100

2 结果与分析

2.1 植物种类及群落物种特征

2.1.1 植物种类

根据对枝江市公园绿地样方的调查,公园绿地植物丰富度高于气候条件相近城市合肥、常德[11-13]等城

市.公园植物主要分布在蔷薇科(21种)、木犀科(10种)、禾本科(10种)、木兰科(8种)、豆科(7种)和冬青科
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(6种)中,这些植物基本上构成了枝江公园绿地植物群落.植物种类数量排序为:被子植物>裸子植物>蕨

类,总体来看,本土植物种类占53.6%,常绿与落叶种类比为5∶7(表2).
2.1.2 群落物种特征

枝江市公园绿地各层次中排序前

10位的植物重要值之和均在60%左

右(表3),说明枝江市公园绿地植物

种植集中于少数几种植物,植物种类

的搭配不均衡,优势种明显.其中草本

植物前十的重要值之和达到了66%,
相比较乔木层和灌木层而言草本植物

应用种类较单一.从物种应用来看,多
为枝江市本土植物,乔木层主要有樟

树(Cinnamomumcamphora)、紫 薇

(Lagerstroemiaindica)、桂 花(Os-
manthusfragrans)等,灌木层主要有

红叶石楠(Photinia×fraseri)、红花

檵木(Loropetalumchinense)等.可以

看出这些植物在枝江公园绿地植物群

落中占显著优势.
2.2 不同公园植物物种多样性比较

为了衡量枝江市在全国的植物物

种多样性水平,对全国大中小14个城

市中52个公园绿地的植物多样性进

行统计[15-24],可知各类公园中71.5%
的公园Pielou(J)>0.6,其中不同植

物层次的Patrick(S)和Shannon-
Wiener(H)及其所占比例见表4.

将枝江市植物多样性各指数与其他城

市公园绿地多样性指数进行比较分

析,探讨不同公园的植物多样性特征

及差异.
2.2.1 物种丰富度Patrick(S)比较

四季港生态公园各层次Patrick
(S)最高,处于中上水平,植物种类共

76种(表5),原生植被保留完好;五柳

公园草本层Patrick(S)偏低,草本层

植物种类应用相对单一;丹阳公园、城
北新区带状公园、七星体育公园Pat-
rick(S)处于中等水平;江汉大道带状

公园在各层次中Patrick(S)偏低,植

表3 枝江市公园绿地植物重要值

Tab.3 ImportantvalueofgreenlandplantsinZhijiangCityPark

植物层次 序号 植物种类 重要值

乔木层

1 樟树(CinnamomumCamphora)* 0.1780

2 紫薇(LagerstroemiaCamphora)* 0.1341

3 桂花(Osmanthusfragrans)* 0.0561

4 垂柳(Salixbabylonica)* 0.0458

5 枇杷(Eriobotryajaponica)* 0.0403

6 红叶李(PrunusCerasifera) 0.0367

7 刺冬青(Ilexaquicolium) 0.0313

8 池杉(Taxodiumascendens)* 0.0309

9 栾树(Koelreuteriapaniculata)* 0.0291

10 枸骨(Ilexcornuta) 0.0289

合计 0.6112

灌木层

1 金森女贞(Ligustrumvicaryi) 0.1085

2 红叶石楠(Photinia×fraseri)* 0.0952

3 红花檵木(Loropetalumchinense)* 0.0774

4 金边黄杨(Buxusmegistophylla) 0.0505

5 蚊母(Distyliumracemosum)* 0.0394

6 小叶女贞(Ligustrumquihoui)* 0.0392

7 紫荆(Cercischinensis)* 0.0388

8 海桐(Pittosporumtobira)* 0.0388

9 中华蚊母(Distyliumchinense) 0.0343

10 苏铁(Cycasrevoluta)* 0.0323

合计 0.5544

草本层

1 马尼拉草(Zoysiamatrella) 0.2382

2 狗牙根(Cynodondactylon)* 0.1990

3 沿阶草(Ophiopogonbodinieri) 0.1110

4 麦冬(Ophiopogonjaponicus) 0.0282

5 鸢尾(Iristectorum)* 0.0190

6 美人蕉(Cannaindica)* 0.0159

7 葱兰(Zephyranthescandida) 0.0147

8 菖蒲(Acoruscalamus)* 0.0139

9 吉祥草(Reineckiacarnea) 0.0114

10 大花萱草(Hemerocallishybrida) 0.0113

合计 0.6625

注:*枝江市本土化物种[14].

物种类应用不丰富;步步升文化公园各层次Patrick(S)还处于中下水平,需要增加其他植物种类的种植.
2.2.2 物种多样性Shannon-Wiener(H)比较

从不同层次植物来看,枝江市公园绿地植物乔木层Shannon-Wiener(H)多样性指数最高的是丹阳公园

和四季港生态公园,物种多样性较高,Patrick(S)均为31,说明这两个公园在乔木种类应用的时候相对较均
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衡,但与其他城市公园指数相比较,在灌木层和草本层的Shannon-Wiener(H)上偏低;城北新区带状公园的

草本层Shannon-Wiener(H)偏低,说明城北新区带状公园在乔木层及灌木层植物种植搭配上相对均衡;江
汉大道带状公园在灌木层上Shannon-Wiener(H)偏低;七星体育公园在乔木层上Shannon-Wiener(H)偏
低,植物应用相对单一,种类少,多样性不够丰富,但在灌木层及草本层搭配较合理.

表4 其他城市公园绿地多样性指数统计

Tab.4 Statisticsofgreenspacediversityindexofotherurbanparks

公园类型 植物层次 Patrick(S)/所占比例 Shannon-Wiener(H)/所占比例

综合性公园

乔木层
>50/11.3%;30~50/34.7%;

10~30/35.1%;<10/18.9%

>3.0/21.4%;2.0~3.0/26.7%;

1.0~2.0/41.9%;<1.0/10.0%

灌木层
>40/9.8%;25~40/40.9%;

10~25/30.7%;<10/18.6%

>3.0/10.1%;2.0~3.0/19.3%;

1.0~2.0/55.7%;<1.0/14.9%

草本层
>30/25.5%;10~30/51.3%;

<10/23.2%

>2.0/15.8%;1.0~2.0/30.7%;

<1.0/53.3%

带状公园

乔木层
>50/10.5%;30~50/36.2%;

10~30/40.8%;<10/12.5%

>3.0/19.5%;2.0~3.0/21.9%;

1.0~2.0/40.1%;<1.0/18.5%

灌木层
>40/12.9%;25~40/27.5%;

10~25/37.3%;<10/22.3%

>3.0/8.2%;2.0~3.0/28.3%;

1.0~2.0/30.9%;<1.0/32.6%

草本层
>30/19.6%;10~30/47.1%;

<10/33.3%

>2.0/13.4%;1.0~2.0/32.3%;

<1.0/54.3%

专类公园

(专类植物

园除外)

乔木层
>50/7.8%;30~50/20.1%;

10~30/44.6%;<10/27.5%

>3.0/7.4%;2.0~3.0/20.7%;

1.0~2.0/47.6%;<1.0/24.3%

灌木层
>40/4.6%;25~40/18.6%;

10~25/41.8%;<10/35.0%

>3.0/6.1%;2.0~3.0/17.8%;

1.0~2.0/46.9%;<1.0/29.2%

草本层
>30/8.3%;10~30/53.7%;

<10/38.0%

>2.0/5.5%;1.0~2.0/59.2%;

<1.0/35.3%

表5 枝江市公园绿地植物物种多样性统计

Tab.5 StatisticsonSpeciesDiversityofParkGreenSpacePlantsinZhijiangCity

公园名称
Patrick(S)

乔木层 灌木层 草本层

Shannon-Wiener(H)

木层 灌木层 草本层

Pielou(J)

乔木层 灌木层 草本层

五柳公园 33 11 6 1.8195 0.9744 1.1736 0.5204 0.4063 0.8466

杨家垱公园 27 11 11 1.7869 0.7621 0.7808 0.5422 0.3178 0.3554

丹阳公园 31 12 16 2.2837 0.7078 0.7212 0.6650 0.2849 0.2733

四季港生态公园 31 23 22 2.1345 0.6798 1.0786 0.6216 0.2168 0.3600

城北新区带状公园 21 16 7 1.0925 1.5753 0.5328 0.3588 0.5682 0.3310

江汉大道带状公园 10 5 5 1.1697 0.6835 0.8419 0.3656 0.5231 0.7663

步步升文化公园 9 7 6 1.1943 1.0822 0.6192 0.5435 0.5454 0.4466

七星体育公园 14 10 8 0.9657 1.0614 0.5870 0.4665 0.3903 0.3276

2.2.3 物种均匀度Pielou(J)比较

枝江市公园绿地各层次的Pielou(J)均匀度指数平均为0.5,但各个公园的同层次的均匀度不尽相同

(表5),根据对其他城市各类公园多样性指数的统计(表4),71.5%的公园Pielou(J)>0.6,说明枝江市公园

绿地的分布不均匀,还处于中下水平.乔木层中,两个带状公园的Pielou(J)最低,只有0.35;灌木层Pielou(J)
最低的为四季港生态公园,其中大多灌木以片植形式出现,结构单一,与其Shannon-Wiener(H)值呈现一致

趋势;草本层中五柳公园均匀度达到了0.85,虽然种类较少,但是分布比较均匀.总的来说,枝江市公园各层

次Pielou(J)值都比较低,公园绿地植物分布不均匀,不利于群落的稳定性构建.

801 河南师范大学学报(自然科学版)                2020年



2.2.4 物种多样性指数显著性分析

针对不同指数设置乔木层、灌木层、草本层3个对照组,每一组设置30个重复量,通过SAS对枝江市不

同层次植物的多样性指数进行显著性差异分析(表6),枝江市公园绿地乔木层的Patrick(S)和Shannon-
Wiener(H)都显著高于灌木层与草本层,说明相对于乔木层来说,灌木层与草本层植物种类的应用相对缺

乏,种植还过于集中单一,乔木在公园中的应用较丰富,种类较多,多样性较高;乔灌草三个层次的Pielou(J)
差异性不显著,说明三个层次的植物种类在地理上的分布差异不显著,与表3中均匀度指数呈现的结果一致.

表6 枝江市公园绿地植物物种多样性显著性分析

Tab.6 AnalysisontheSignificanceofPlantSpeciesDiversityinParkGreenSpaceofZhijiangCity

多样性指数 Patrick(S) Shannon-Wiener(H) Pielou(J)

植物层次 乔木层 灌木层 草本层 乔木层 灌木层 草本层 乔木层 灌木层 草本层

公园总体 25.875a 12.625b 8.125b 1.616a 0.961b 0.792b 0.510a 0.407a 0.463a

    注:不同字母代表公园同一多样性指数在不同层次之间差异显著(P<0.05).

2.2.5不同类别公园植物多样性比较

 通过对其他城市公园绿地与枝江市公园绿地各指数的统计比较,以枝江市公园绿地各指数达到各城

市公园绿地中等水平为标准进行衡量,对枝江市各类公园绿地的指数进行分析总结.
综合公园各层次Patrick(S)和Shannon-Wiener(H)植物多样性指数均要高于带状公园和专类公园,其

中综合公园的Patrick(S)和Shannon-Wiener(H)在乔木层都与带状公园、专类公园表现出差异性.可以看出

枝江市在综合公园的植物规划设计上能够充分满足其功能需求,植物多样性较高,管理得当,但是草本层与

灌木层中Shannon-Wiener(H)处于中下水平,说明这两个层次植物群落结构相对单一,群落植物的复杂程

度不够高.
带状公园的Shannon-Wiener(H),Pielou(J)在各层次上高于专类公园,但是Patrick(S)在各层次上低于

综合公园、专类公园.根据表7,枝江市带状公园的灌木层、草本层Patrick(S)偏低,在乔木层、草本层的Shan-
non-Wiener(H)偏低,是由于枝江市两个带状公园位于主干道一侧,在种植形式上和道路绿化类似,以重复

的单元形式出现,多为人工植物群落,结构单一,灌木层、草本层植物也大多以成片的整形形式出现,且受城

市化影响较大.
枝江市专类公园Patrick(S)处于中等水平,植物种类应用数量相对合理,Shannon-Wiener(H)在乔木

层、灌木层偏低,说明枝江市专类公园在乔灌层的植物配置上不太重视,群落结构简单,不利于公园植物群落

的稳定性.
表7 枝江市不同类别公园植物多样性比较

Tab.7 ComparisonofplantdiversityindifferenttypesofparksinZhijiangCity

公园名称
综合公园

乔木层 灌木层 草本层

带状公园

乔木层 灌木层 草本层

专类公园

乔木层 灌木层 草本层

Patrick(S) 30.5a 14.25a 11.75a 19.50a 10.5a 6.00a 11.50a 8.50a 7.00a

Shannon-Wiener(H) 2.01a 0.78a 0.94a 0.97ab 1.21a 0.69a 0.79b 1.08a 0.60a

Pielou(J) 0.59a 0.31a 0.46a 0.36ab 0.55a 0.45a 0.51b 0.47a 0.39a

    注:不同字母代表公园同一多样性指数在不同层次之间差异显著(P<0.05).

3 讨论与结论

3.1 讨 论

我国各类型公园植物多样性指数大小依次为:综合公园>带状公园>专类公园,这是因为不同类型公园

的植物物种多样性与公园的功能相关.综合性公园不管是在使用功能还是景观功能、生态功能上都有着较高

的要求,公园面积相对较大,乔灌草植物搭配类型丰富,合理多样化种植以满足不同功能空间的需求[25],这
对植物设计的种植密度、种类应用及搭配形式都有着较高的要求.虽然带状公园在使用功能及生态功能上没
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有综合性公园要求高,相对于综合公园来说在植物物种应用上种类相对较少,然而,带状公园还是城市生态

走廊,是公园绿地系统不可缺少的一部分[26].所以在规划设计上应当注重各层次植物的丰富度及多样性,不
能只是简单的单元重复.专类公园注重实用性功能,在植物种植上往往忽略了其生态功能及植物多样性[34],
所以大部分专类公园在各指数上都低于综合公园和带状公园.

以枝江市各层次多样性指数达到全国中等水平为目标,根据对枝江市8个公园的绿地调查及多样性指

数分析可以知道枝江市物种丰富,高于气候条件相近城市合肥、常德等,共有维管束植物86科150属217
种,常绿植物与落叶植物的比例为5∶7,但研究表明亚热带季风气候区常绿与落叶比以3∶7或4∶6为

宜[28],枝江市未能达到适宜的常绿落叶植物数量比.枝江市绿地系统规划中提出,枝江市远期建设目标要使

园林绿化达到国家生态园林城市建设标准,本地植物指数要⩾0.7[29],即本土植物比例要达到70%,枝江市

本土植物所占比例偏低.枝江市公园各层次Pielou(J)值都比较低,植物分布不均匀,不利于群落的稳定性构

建.综合公园植物丰富度较高,植物群落保存较完整,在灌木层、草本层植物种植上虽然种类较多,但是植物

搭配不合理,同一种植物种植过于集中,在地理上的分布不够均匀.带状公园的灌木层、草本层植物种类不够

丰富,乔木层及草本层物种多样性不够丰富,植物种植及搭配比较单一.专类公园多注重其公园的使用功能,
忽略了其生态功能及植物多样性,在植物配置上不太重视,植物种类少,群落结构简单,不利于公园植物群落

的稳定性,特别是在乔木层和灌木层.对于单个的公园,江汉大道带状公园乔木层Patrick(S)小,多为种植结

构单一,以单元种植形式重复出现,受城市化影响较大.步步升文化公园位于建成区边缘,管理力度不够,植物种

类少.
3.2 结 论

根据对枝江市8个公园的分析,针对枝江市城市公园绿地提出以下建议:
(1)减少落叶植物种类,并增加在公园常绿植物的比例,调整枝江市公园绿地各层次的植物种植密度,尽

量避免植物单一集中式地片植,通过不同层次的合理搭配进行植物种植设计,特别是对于综合性公园的灌木

层和草本层,应当合理分布,增加两个层次的植物多样性.
(2)带状公园作为一个城市的生态廊道,应当增加本土植物的应用,增加植物种植的异质性,避免单调的

重复,特别是灌木层和草本层.减少以大面积的色块形式出现,丰富不同层次的植物种类,特别是江汉大道带

状公园,在有限范围内,通过丰富垂直绿化来增加植物层次及植物种类.
(3)对于专类公园不仅要满足公园的使用功能还要充分发挥公园绿地的景观功能及生态功能,通过增加

植物种类,丰富植物多样性,营造专类公园所需的氛围.特别是步步升文化公园,应该通过规划设计打造具有

特色文化公园,吸引更多的游人,加强对公园的管理.
(4)增加枝江市本土植物的应用,特别是草本层,建议多种植蜀葵(Althaearosea)、凤仙花(Impatiens

balsamina)、菊花(Dendranthemamorifolium)、吉祥草(Reineckiacarnea)、富贵草(Pachysandraaxil-
laris)等乡土花卉地被植物,增加乡土藤本植物的种植,如金银花(LonicerajaponicaThunb)、紫藤(Wiste-
riasinensis)、凌霄(Campsisgrandiflora)、常春藤(Hederanepalensis)等.使其发挥其应有的生态价值和景

观价值,突出枝江地域特色.
总的来说,枝江市存在常绿与落叶植物比例不够合理,本土植物应用较少,综合公园植物分布不均匀,带

状公园层次单一,专类公园植物种类不够丰富等问题.应减少落叶植物种类,并适当增加在公园常绿植物的

比例,对综合公园植物分布进行合理设置,丰富带状公园植物层次,增加专类公园不同层次的植物种类,加大

本土树种的应用力度,完成结构复杂、物种多样性丰富的近自然植物群落的构建.通过对枝江市公园绿地各

指数的分析及总结,参考枝江市城市公园绿地提出的建议,以指导其他地区公园城市的绿地建设及完善.实
现公园绿地的综合效益,这是未来公园绿地建设所必须考虑的问题,也是同质化现象严重背景下,当代城市

应当考虑的问题.
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PlantdiversityofZhijiangCityparkspace

ZhouZilia,ZhuGuicaib

(YangtzeUniversity,a.CollegeofHorticultureandGardening;

b.InstituteofPlantEcologyandEnvironmentalRemediation,Jingzhou434025,China)

  Abstract:InordertoputforwardsuggestionsforimprovementofparkgreenspaceinZhijiangCityandprovidereference
basisfortheconstructionofparkgreenspaceinsurroundingareas,69010m×10msampleplotswereselectedtoinvestigate
andanalyzethecurrentsituationofplantdiversitywiththetypicalsamplemethod,taking8representativeparkgreenspacesin
ZhijiangCityastheobject.Theresultsshowedthattherewere193speciesbelongingto122generaand77familiesintheeight

parks,andtheoveralltrendofplantdiversitywasasfollows:arborlayer>shrublayer>herblayer.Theorderofplantdi-
versityindexis:comprehensivepark>beltpark>specializedpark.Comparedwiththediversityindexofparksandgreen-
beltsinothercities,theheterogeneityofplantsinshrublayerandherblayerincomprehensiveparksisrelativelylowandthe

plantspeciesandquantityshouldbereasonablyincreased.Thespeciesofshrubsandherbsinthebeltparkarefew,whichcan
increasetheapplicationofplantspecies.Thespeciesdiversityoftreesandherbsisnotrichenough,sotheplantspeciesinthe
verticalgreeninglevelshouldbeincreased.Specialparkshavefewplantspeciesandsimplecommunitystructure,whichcanin-
creasetheapplicationofotherspecies.
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