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1）参与脂代谢



Long-chain acyl-CoA at the center stage of lipid metabolism
 (Neess et al, 2015, Progress in Lipid Research)
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2）参与基因表达调控



Sampath et al, 2005, Annu. Rev. Nutr.



Sampath et al, 2005, Annu. Rev. Nutr.



Long-chain acyl-CoA (LCACoAs) 来源 

Long-chain fatty acids (LCFAs) ——de novo synthesis, dietary 
sources, or degradation of TAG, PL, and Chol.

LCFAs+CoASH LCACoAs LCFAs+CoASH
ACSLs ACOT

acyl-CoA thioesterase
脂酰辅酶A硫酯酶

Long-chain acyl-CoA synthetases
长链脂酰辅酶A合成酶

(Neess et al, 2015, Progress in Lipid Research)



二、ACSLs及其功能

     长链脂酰辅酶Ａ合成酶(ACSL), 隶属于脂酰辅酶A合成酶ACS体系 

[ACSS、ACSM、ACSL、ACSVL（FATP）] （Jia et al. 2007；Lopes-

Marques et al. 2013）。

基本步骤：



二、ACSLs及其功能

1. ACSs两保守区

2. ACSs的功能

3.  ACSL亚型及其剪切体

4.  ACSLs组织分布及亚细胞定位

5. ACSLs 底物偏好性



1、ACSs两保守区

ATP-binding domain

Four hydrophobic residues

Watkins et al., 2007, J Lipid Res



2. ACS的功能

Soupene et al., 2008, Exp Biol Med

5种

2种

6种



2. ACS的功能(续)



2. ACS的功能(续)



3.  ACSL亚型及其剪切体

Soupene et al., 2008, Exp Biol Med



3.  ACSL亚型及其剪切体（续）

Human



3. ACSL亚型及其剪切体（续）

（ Lopes-Marques et al. 2013,  BMC ）



斑马鱼ACSLs组织表达分布
(Lopes-Marques et al. 2013)

4.  ACSLs组织分布及亚细胞定位

人ACSLs组织表达
(Lopes-Marques et al. 2013)



大鼠ACSLs组织表达分布
(Douglas et al. 2006，JLR)

4.  ACSLs组织分布及亚细胞定位(续)



4.  ACSLs组织分布及亚细胞定位（续）

    ACSL Isoforms Subcellular Localization
ACSL1 Plasma  and mitochondria membrane, ER, 

Lipid droplet
ACSL3 Lipid droplet, ER

ACSL4 Lipid droplet, peroxisome and microsomal
membranes

ACSL5 Plasma and mitochondria membrane
ACSL6 Plasma membrane

Subcellular Localization (Detection by Antibody and by MS) 

(Soupene & Kuypers 2008, Exp. Biol. Med) 



C16-C18 SFA/MUFA

C14:0、C20:4n6、C20:5n3

C20:4n6、C20:5n3
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ACSL
ACSL分类及其底物特异性

(Lopes-Marques et al. 2013; Fujino et al. 1996; Kang et al. 1997; Marszalek et al. 2005)

5. ACSLs 底物偏好性




