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太行山猕猴腕骨形态与性差 
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摘 要 ：为了解太行山猕猴腕骨三维结构和性差大小．成年太行山猕猴腕骨标本35例(雄12例，雌23例)．选 

择 5块主要腕骨(舟骨、月骨、钩骨、头状骨和豌豆骨)的4个形态变量进行测量．数据分析采用 SPSS 20．0统计软件， 

采用 Kolmogorov-Smirnov法对数据进行正态分布检验，性别组之间采用 t检验．猕猴腕骨有 1O块，近侧排和远侧排 

各 5块．测量数据呈正态分布．腕骨大部分变量性差显著，雄性大于雌性；左右两侧腕骨性差无统计学意义．推测猕猴 

腕骨性差与生活习性和运动方式有关． 
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腕骨是连接前肢骨与手骨的重要骨骼．根据腕骨的形态结构可以推测动物的进化程度、运动类型和生活 

习性[1 ]．近年来有文献报道了人类腕骨的形态与功能[4 ]．Kivell等 研究结果显示人类和非人灵长类的 

腕骨性差显著．Tocherie等 通过激光技术获得了腕骨的3D模型，比较了现存灵长类与化石灵长类腕骨的 

形态学差异，指出腕骨形态学差异导致了它们运动负荷和运动类型的差异．赵晓进等 报道了太行山猕猴 

掌骨和肱骨的性差．尽管猕猴与人类的社会行为、生活环境和运动方式等有较大的差异，但猕猴是人类的近 

属动物，在组织结构、生理生化等方面同人类极为相似，具有较高的医学和遗传学研究价值．本研究以腕骨解 

剖学为基础，描述猕猴腕骨三维结构，观察某些腕骨变量的性差大小和侧别差异，为进一步研究腕骨不对称、 

种属间比较、异速生长等研究奠定基础． 

材料和方法 · 

骨骼标本来自河南省太行山猕猴自然保护区，是中国境内灵长类动物分布的最北界之一19 ．成年太 

行山猕猴腕骨标本 35例(雄 12，雌 23)，常规方法制备标本_9]．要求腕骨标本干燥、完整，年龄和性别在制备 

标本时已经确定．标本现存于河南师范大学生物标本馆． 

测量工具为国际标准数字显示游标卡尺(购 自桂林广陆数字测控股份有限公司)，测量单位 mm，精度 

0．01 mm．所有标本测量由专业技术人员 1人独立完成．通过重复测量和相关分析确保测量误差不影响正常 

统计分析．不符合要求的标本将被剔除．不同腕骨变量的标本数量不同．根据资料选择形状较规则、容易测 

量、位置确定且有代表性的 5块腕骨的 4个形态变量进行测量[1 ]，分别是关节面间距(D)、最大长(L)、最 

大高(H)和最大宽(W)，测量位点见图 1． 

数据分析采用 SPSS 20．0统计软件，计算各个变量的 ±s．采用 Kolmogorov～Smirnov方法对测量数据 

进行正态分布检验．性别组间差异检验采用独立样本 t检验．根据资料报道口引，两侧骨骼差异没有统计学意 

义时，统计分析时可以将两侧数据合并处理，以增大样本量，从而增加结果的稳定性． 
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2 结 果 

腕骨三维结构见图2．猕猴腕骨通常共有 1O块，近侧排有 5块，从桡侧到尺侧分别是舟骨、中央骨、月 

骨、三角骨和豌豆骨，豌豆骨位于三角骨的掌侧面．中间是腕骨间关节．远侧排有 5块，从尺侧到桡侧依次是 

钩骨 、头状骨 、小多角骨 、大多角骨和籽骨． 

豌豆骨 (Ps) 

I 
卜W一! 

头状骨 (Cp) 

l腕骨测 不息 

Kolmogorov—Smirnov检验结果表明，所有 20个数据在两侧之问的差异没有统计学意义(P>0．05)，表 

明所测数据基本上符合正态分布(结果未列出)，所以腕骨性别组间采用 t检验． 

两性腕骨描述性统计结果表明：腕骨 2O个变量，除了头状骨的两个变量(D和 I )在性别之间差异没有 

统计学意义外(P>O．05)，其余 18个变量性差都有统计学意义(P<0．05)；所有变量都是雄性大于雌性；两 

侧腕骨合并统计时，舟骨的关节问距性别差异有显著统计学意义(P％0．001)；头状骨性别差异无统计学意 

义(，一1．132。P一0．291)，见表 1． 
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3 讨 论 

表 1 腕骨性别之间描述性统计和 t检验(x--／：s：mlTI) 

注 ： P<O．05．一 P<O．01 vsmales 

Kivell等口 通过比较几种灵长类动物的腕骨形态，推测人类的祖先可能生活在树上．指出生活在树上的 

黑猩猩腕骨结构更有利于稳定腕关节，它们可以从～根树枝跳跃到另一根树枝，所以膝盖和肘部都是弯曲 

的．而大猩猩不具有这样的腕骨结构，所以大猩猩长期用前肢行走．然而之前，也有学者认为，人类是由靠前 

臂指关节行走的猿类进化而来，手指由触地到逐步离开地面，从而完成直立行走的过程口 ． 

猕猴腕骨与人类腕骨形态和数量明显不同，多了中央骨和籽骨．这些差异主要是遗传、生活习性和运动 

类型差异所致．猕猴属于半地栖类群，善于攀缘、抓握和跳跃u ．中央骨位于舟骨、月骨、头状骨和小多角骨 

之间，舟骨与中央骨形成紧密连接，观察标本发现有愈合趋势，所以推测腕骨间关节面的远侧排主要由钩骨、 

头状骨、小多角骨和大多角骨构成，近侧端主要有舟骨、月骨、中央骨和三角骨构成．籽骨主要位于大多角骨 

的掌面桡侧，与拇指肌腱相连，同时参与构成掌腕关节．由于近侧排的豌豆骨和远侧排的籽骨都位于腕骨的 

掌面，所以在腕骨掌面形成明显的弧形，推测这一特征与猕猴手骨的抓握和悬挂等功能有关L1 ． 

本研究结果显示两侧腕骨差异很小，推测两侧腕骨的功能基本上是对称的．Barrio等_】胡报道人掌骨量 

度也是两侧对称的．这些结果可以解释为 日常行为活动对两侧骨骼生长发育的影响是一样的．猕猴在手的使 

用在本质上不同于人类的利手现象[1 ． 

整体上太行山猕猴腕骨性差显著，雄性大于雌性．这一结果反映了雄性个体具有较为强壮的体型和较大 

的抓握能力，也可以解释为雄性动物的前肢受到更大的机械刺激，许多资料证明了这一点[3,16,18,19]．Kivell 

等 最近研究了人类桡腕关节和腕骨间关节的5块腕骨的形态和异速生长模式，指出人类腕骨的性差不仅 

仅表现在线性量度上，有一部分腕骨指数的异速生长模式存在显著性差．猕猴腕骨某些关节是否也像人类腕 

骨那样出现性差，有待进一步观察研究． 

本研究观察到腕骨的不同变量性差不同．整体上舟骨性差较大，头状骨性差较小；近侧排腕骨性差较大， 

远侧排腕骨性差较小．这些结果可能反映了在猕猴的日常生活中腕骨不同变量受到不同的机械刺激．Sar— 
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ringhaus等[2o]发现人类和黑猩猩的手骨有不同的形态特征，例如掌骨长度比例、形状、位置等，这些特征导 

致了行为模式和动手能力的差异等．正如 Huxleyr】阳所概述的，人们在身体结构的任何一部分还找不到能够 

像手和脚那样，可以用来证实人类、大猩猩(高等猿类)和猕猴(低等猿类)之间的进化程度差异，这一点现在 

也已经被分子生物学基因组测序结果所证实心 ．毛晓静等 ]最近一项研究表明太行山猕猴性差最大的是第 
一 掌骨，与这里桡侧舟骨性差最大的结果一致．此外，这样的结果也在猕猴跗骨的性差研究[2。 中得到证实． 

所以它们之间是否存在对应的关系还需要进一步研究． 

综上所述，研究灵长类腕骨性差会为动物种属之间比对提供丰富信息，促进腕骨在哺乳动物和灵长类动 

物化石中的研究更加深入． ． 
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M orphology and Sexual Difference for Ossa Carpi in Rhesus M acaques 

(Macaca mulatta)from the Taihang Mountains 

ZHAO Xiaojir~，DUO Tian，TIAN Huaxiang，HU Haiyang 

(College of Fisheries，Henan Normal University，Xinxiang 453007，China) 

Abstract：Sex dimorphism and morphological features of the carpus bones in rhesus macaques from the Taihang 

Mountains was studied in the present study．The specimens of carpus bones consisting of 35 adult individuals，including 12 

males and 23 females，were measured．Four measurements were taken from the five osseous components(naviculare，lunatum． 

hamatum，caitatum and pisiforme)．At1 the statistics were computed with SPSS for Windows(v．2O．O)．The normality of each 

variable was studied and tested with Kolmogorov-Smirnov-Lilliefors test，and an independent t-test was used to test for the 

difference between sexes．In the monkeys，the carpus is usually composed of 10 short bones，including 5 bones in proximal row 

and 5 bones in dista1 row．The data in both sexes was normally distributed．In males，numbers of measurements were higher 

than in females，and the difference between the average measures was significant．There were no significant differences between 

two sides．There are significant differences between the sexes；and there are no significant differences between the sides in car— 

pus bones．Sex differences in the carpus bones of macaques may be relevant to habitats and the patterns of locomotion． 

Keywords：Macaca mulatta；carpal；morphology；sex difference 
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Diversity Analysis of Chromosome and Karyotype of Freshwater Planarians(Dugesia sp．) 

from Taihang Mountains，Henan Province，China 

CHENG Fangfang，DONG Zimei，LI Xiaoyan，CHEN Guangwen，LIU Dezeng 

(College of Life Sciences，Henan Normal University，Xinxiang 453007，China) 

Abstract：The chromosomes and karyotype of the freshwater planarians，Dugesia sp，collected from Shiziling，Zhang— 

gou，Baligou in Taihang mountains，Henan province，were studied by air drying method．The results showed：(1)The karyo— 

type of planarians collected from Shiziling belong to mixoploids，consisting of the triploid 24(2 一3x=24— 24m)and diploid 

16(2 一 2x=16----16m)，the percentage of triploid and diploid cells is 84．56 and 8．98 ，respectively．(2)The karyotype of 

planarians co
．

1lected from Zhanggou have the triploid aneuploidy chromosome number of 25 with the karyotype formula of 2n= 

3x+ 1—24+ 1SB一 2lm+ 3sm+1SB，the triploid that of 24 with one of 2n一3z 24— 2lm+ 3sm and tetraploid 2n一 4z一 32
． 

The percentage of triploid aneuploidy，triploid and tetraploid cells is 80．84 ，15．99 and 3．17 ，respectively．(3)The kar— 

yotype of planarians collected from Baligou is mixoploid composed of triploid and tetraploid，the karyotype formula is 2n= 3x= 

24—24m and 2n⋯ 4x 32 32m and the individual chromosomes has satellite in triploid and its karyotype showed polymor— 

phism，the percentage of triploid and tetraploid cells is 38．21 and 39．77 ，respectively． 

Keywords：dugesia；Taihang mountains；karyotype；chromosome 


