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环境影响评价数据仓库模型的构建研究 
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摘 要 ：随着环境影响评价基础数据库数据中心数据量的逐年指数增长，数据库服务器对客户端的响应时间 

也随之延长，对数据高效管理的要求也 日益明显．结合环评基础数据库项 目建设过程中数据分析和挖掘预测的需 

求，提出基于 ODS的环评数据仓库的总体架构 ，构建基于 OLAP技术的面向多主题的数据仓库模型，研究遗漏值、 

数据异常等不同问题的数据清理和填充方案，构建基于 DS一0Ds—DW 的数据加载模型．研究实现基于基础数据库 

的统计分析和数据挖掘功能，为数据管理者提供数据预测与决策支持功能．通过模型在数据分析和数据挖掘方面的 

应用案例，验证了该模型和方法的合理性和有效性． 
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自2010年，环境保护部开始环境影响评价基础数据库项目(简称“环评基础数据库”)建设，目的在于整 

合全国各级纵向和横向环评部门之间的业务数据和业务数据服务功能，实现统一数据服务平台的访问、调度 

功能．其中，数据中心存储的结构化数据已达百万条，预计每年将增加数十万条与项 目及污染物排放相关的 

结构化与非结构化信息r1]．如何有效地集成异构数据源，构建环境影响评价数据仓库，使环境影响评价数据 

仓库为数据分析和挖掘预测提供有效的数据支撑，是一项亟需解决的问题． 

数据仓库就是一个面向主题的、集成 的、不可更新的、随时间不断变化的数据集合，它用以支持企业或组 

织的决策分析处理．数据仓库具有 4个基本特征：数据仓库的数据是面向主题的，数据仓库的数据是集成的， 

数据仓库是不可更新的，数据仓库是随时间变化的 ]．支持数据仓库的商务智能产品众多，根据规模、市场关 

注度和发展势头来看，SAP，Oracle，IBM，Microsoft，SAS这 5大跨国型商务智能供应商所提供的产品，占据 

了大部分的市场，也是商务智能的领跑者．其中微软已经在数据库产品sQL Server当中提供了一体化的商 

业智能套件，包括相关的数据仓库、数据分析、数据整合、报表、数据挖掘的全系列的设计、开发和管理工具． 

其中主要 的 BI架构工具为：Sql Server Integration Service，Sql Server Analysis Service，Sql Server Repor～ 

ting Service．环境影响评价数据仓库是基于 SQL Server 2012平台构建的． 

1 环评数据仓库总体架构 

环评基础数据库数据中心收集整理了近 1o年的国家审批的环评报告书、评估意见、审批批文等上万份 

环评文件，整理了十多个重点行业、数干个建设项目环评指标，同时收集了国家级 自然保护区等敏感点信息、 

地形数据、水文资料、气象数据等环评所必需的大量基础数据．目前，环评数据源主要包括如下几类数据：存 

储在 Oracle数据库中的环境影响评价项 目库、存储在 sQL Server中的环境敏感区库、存储在 Excel中的全 

国污染源清单库和存储在文本中的建设项目环境影响评价指标库嘲． 
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3．2 数 据加 载 

系统的数据加载包括两部分：(1)通过 SSIS工具从数据源采集数据，再经过清洗转换，把数据从异构数 

据源(存储在 Oracle数据库中的全国污染源清单库；存储在 Excel中的环境影响评价项目库以及存储在文 

本中的建设项目环境影响评价指标库)加载到ODS系统中．(2)根据数据组织特点逻辑结构和业务需求，再 

把数据从 ODS加载到 DW． 

3．2．1 数据从异构的DB加载到 ODS 

图 5描述了数据从异构的DB加载到 ODS的流程．其中，输入信息包括：存储在 Excel中的环境影响评 

价项目库的 8张表，分别是建设单位基本信息表、评估单位信息表、项目验收信息表、污染指标表一本工程污 

染指标表、污染指标表一总体工程污染指标表；存储在文本中的建设项目环境影响评价指标库的 2张表，分 

别是火电行业指标表和石化行业指标表；存储在 Oracle数据库中的全国污染源清单库的3张表，分别是污 

染源基本信息表、大气污染源排放 口信息和大气污染源按小时排放的折算浓度和排放量．输出信息包括： 

SQL Server数据库——环评操作数据存储 ODS． 

3．2．2 数据从 ODS加载到 DW 

图 6描述了数据从 ODS加载到 DW 的流程．其中，输入信息包括：污染源基本信息表、大气污染源按小 

时排放的折算浓度和排放量、大气污染源排放口信息、污染指标表一总体工程污染指标表、污染指标表一现 

有工程污染指标表、污染指标表一本工程污染指标表、评价(估)单位信息表、建设项目基本信息表、建设单位 

基本信息表和项 目验收信息表、石化、火电等行业指标表．输出信息包括：环境影响评价数据仓库 DW． 

4 模型应用 

图5数据从异构的DB加载~J0OS 
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图6 数据从0DS加载~IJDW 

针对前面所述研究，下面分别给出一个多维数据分析和数据挖掘的应用案例，显示了以省市与项 目为主 

要维度，以评估结论和年为筛选维度，以关键指标为度量值的多维数据分析结果．多维数据分析模型为： 

Query~({年一‘2010’，评估结论一‘有条件可行’)，{省市，项目}，{工程投资，环保投资，环保投资比重，SO 

排放总量，NOx排放总量⋯})．显示了基于时序挖掘模型的污染物排放量预测结果，即基于历史污染物排放 
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量情况(2001—2010年)，假设现有数据是截至 2010年的污染物排放量情况(实线部分)，通过多维数据分 

析，预测 2010—2015年之后污染物排放情况(虚线部分)，进而实现为数据应用人员及管理部门提供数据深 

度利用与辅助决策的功能． 
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图7关键指标的多维数据分析结果 
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图8 基于时序挖掘模型的污染物排放量预测 
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环境影响评价数据仓库模型的建设将环境管理过程中各自为政的操作型数据进行面向分析的整合、形 

成一个集成的一致的数据中心，直接为环评部门进行全局范围的复杂数据分析、战略决策和趋势分析提供数 

据分析支持．项目实施之前，存在数据未统一管理、客户信息彼此间没有联系和信息缺乏全方位共享等问题； 

业务系统交互密集，导致数据量庞大且复杂度高．项目实施之后，加强了资源的有效整合，提高了部门的工作 

效率，有利于不同业务系统数据信息的共享． 

结合环评基础数据库项目数据分析和挖掘预测的需求，提出基于 ODS的环评数据仓库的总体架构，通 

过构建基于OLAP技术的面向多主题的数据仓库模型，横向打通了各业务系统的数据，有效地把操作型数 

据集成到统一的数据环境中以提供决策数据访问及分析，通过进行数据清理和数据加载，实现适应不同维、 

不同粒度、不同侧面查询和观察数据的需求．开发了基础数据库数据挖掘应用原型，为数据管理者提供数据 

挖掘与预测功能． 
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Abstract：With the exponential growth of data of data center of the environmental impact assessment(EIA)basic data— 

base，the database server’s response time to the client becomes longer，and the demand for efficient data management becomes 

more obvious．Combined with the demand of data analysis and data mining during the construction process of the EIA basic da— 

tabase，the overal1 architectures of EIA data warehouse(DW )based on 0DS iS put forward．The Multi—theme DW based on 

OLAP and the physical storage model based on file group and partition are built．The different methods of Data cleaning and 

data filing are studied．The data loading model based on DA—ODS-DW is built．The study realize Statistical Analysis and Data 

Mining based on the basic database，which provide Data Forecasting and decision support for the management．The legitimacy 

and effectiveness of the model and methods are verified by the Applications in data analysis and data mining． 

Keywords：environmental impact assessment；data warehouse；operational data store；file group；partition 


