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环荆州古城公园绿地植物多样性分析
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(长江大学 园艺园林学院,湖北 荆州434025)

摘 要:以荆州古城分布的主要公园绿地为调查对象,共选取样方数86个,利用植物物种丰富度指数、均匀度

指数、重要值以及多样性指数等指标对荆州古城公园绿地植被群落进行调查分析.结果表明,调查区内有301种维管

植物和人工栽培植物165种,隶属于71科107属;野生植物136种,隶属于56科113属.植物种类主要由本地乡土树

种组成,其中223种为当地树种,占被调查的绿地植物总数的74.1%.樟树、构树、红檵木、红叶石楠、狗牙根和马尼拉

为优势种.植物多样性由高到低表现为草本层、乔木层、灌木层.综合公园丰富度指数、多样性指数和均匀度指数均高

于其他类型公园绿地,植物群落结构丰富.荆州古城绿地植物重复使用频率较高,分布区域不均衡,地域特色不明显.
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城市植物多样性可以很好地去反映一个城市的生物多样性的保护状况,是城市绿地系统可持续发展的

需要[1],是城市生态系统稳定的基础[2].近年来,城市的快速扩张和土地利用方式的变化极大地影响了城市

绿地植物的生存环境,进而影响了植物的多样性[3-4].城市公园作为绿地系统很重要的一个组成部分,也是

城市植物多样性的代表性区域[5].因此,研究城市建成区公园绿地植被多样性是探索和保护城市植物多样

性、城市景观和生态稳定的有效方法[6].在植物种类和分布研究的基础上,我国许多城市开展了城市绿地植

物多样性研究,如北京、广州、西安、哈尔滨等经济发展迅速的城市[7-10],但是关于中小城市不同类型的公园

植被多样性的研究很少[11-14].本研究以天然植物群落研究方法为基础,系统研究了荆州古城不同类型公园

的植物多样性,旨在为荆州古城未来城市绿地建设和生物多样性保护与利用提供理论依据.

1 研究地概况

荆州在古时又被称“江陵”,是湖北省中南部地区著名的历史文化名城.长江自西向东横贯全市,属于北

亚热带季风气候区.地貌以平原为主,海拔20~50m,相对高度在20m以下,全市土层深厚,土壤肥沃,有水

稻土、潮土、黄棕壤土等[11].
荆州市属于江北平原北部亚热带落叶、常绿阔叶混交林区,栽培植被和水生植被区,主要以本土树种为

主,如构树(Broussonetiapapyrifera)、枫杨(Pterocaryastenoptera)、马尾松(Pinusmassoniana)、榆树

(Ulmuspumila)、柏树(Platycladusorientalis)、山核桃(Caryacathayensis)、君迁子(Diospyroslotus)等;
乡土草本植物有井栏边草(Pterismultifida)、紫堇(Corydalisedulis)、薏苡(Coixlacryma-jobi)、乌蔹莓

(Cayratiajaponica)、何首乌(Fallopiamultiflora)、旋覆花(Inulajaponica)等[11-12].
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2 调查方法

2.1 调查区域及对象的选择

以荆州古城墙为主线,对环荆州古城墙四类公园绿地,综合公园(明月公园、九龙渊公园)、带状公园(环
城公园--古城内环、古城墙垣、外环、护城河)、街旁绿地(御河广场、金凤广场)、专类公园(三国公园)进行

实地调查.调查对象包括调查区域内人工栽培植被和野生植被.
2.2 调查方法

根据荆州古城的地形地貌特点,选定绿地的典型区域设置12个样地,86个样方,运用典型抽样法开展

植物群落调查.根据实际情况,环道面积较窄的带状公园将绿地的样方大小设置为10m×10m(统计乔木层

植物),再均匀取5m×5m样方(统计灌木层植物)和1m×1m的样方(统计草本层植物).大面积的综合公

园、专类公园先设置样方大小为20m×20m,再划分为10m×10m的样方、5m×5m样方分别用于乔、
灌、草层植物统计分析.街旁绿地、沿河带状绿地,依实际情况选取长度为100m的地段设置一个样方进行统

计分析,并取值计算[13].
根据实地调查的方法以及标本采集来鉴定植物种类,并对样地内所有植物的种类构成及植被的生长情

况进行详细的记录.乔木植物调查基本指标有:名称、植株数量、植株高度、生长状况等;灌木(包括小乔木)和
草本植物调查基本指标:名称、植株数量、高度,盖度以及生长状况等.
2.3 物种多样性指数计算方法

本次调查采用以下计算方法来进行数据分析.具体计算公式:
(1)丰富度指数S=群落中植被的物种数目;

(2)多样性指数(Shannon-Wiener)H=-Σ
S

i=1
PilnPi;

(3)物种均匀度指数(Pielou)J=H/Hmax.
式中:Pi=Ni/N,N 为群落中所有物种的个体数;H 为实际观察的物种多样性指数,Hmax为最大的物

种多样性指数,Hmax=lnS(S 为群落中的总物种数).
2.4 物种重要值的计算

重要值的计算采用胡宗庆[13]的方法进行计算.

3 结果与分析

3.1 环荆州古城公园绿地植被种类及群落特征

3.1.1 植被种类

实地调查统计显示,荆州古城有人工栽培植物165种,占总数的54.81%,属于71科107属.其中被子植

物有64科97属153种,双子叶植物58科86属135种,单子叶植物6科11属18种;裸子植物有7科10属

12种.野生植物136种,占总数的45.18%,属于56科113属.在公园绿地调查中,共发现乔木植物87种,灌木植

物53种,草本植物137种和地被植物29种.以蔷薇科(Rosaceae)、木兰科(Magnoliaceae)、豆科(Leguminosae)、
木犀科(Oleaceae)、禾本科(Gramineae)应用较多,分别有10属14种,2属8种、4属7种、5属8种、7属9种.
3.1.2 物种群落特征

由表1可知,城市公园乔、灌、木3种层次排序前十位的植物重要值之和均在60%以上.表明公园绿地植

物应用多集中分布在少数几种植物上,植物种类和群落结构分布不均衡,优势种明显.其中,乔木层甚至达到

80%,优势种表现极为显著,其次是灌木层,由于草坪杂草和野生草本植物,草本层优势度较低.乡土物种应

用较少,优势度不够明显.
3.2 不同公园的绿地植物多样性研究

3.2.1 物种丰富度分析

环荆州古城区公园绿地植物物种丰富度由高到低依次是:草本层、乔木层、灌木层(图1).公园绿地中含
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较多荆州本土长势良好的野生草本植物,同时城市化浪潮影响下,公园种植了快速生长的树种,园林绿化中

灌木几近相同,因此乔、灌层物种丰富度不高.除明月公园外,其他公园绿地草本植物种类明显高于乔木和灌

木层.各公园绿地之间存在较小差异.总体上,各个绿地植物物种丰富度从高到低排序为:环城公园、明月公

园、九龙渊公园、三国公园、御河广场、金凤广场.环城公园、九龙渊公园、明月公园群落层次丰富,物种丰富;
以市民开展日常集会等活动、硬质铺装面积比例大、植物覆盖面积有限的金凤广场、御河广场物种丰富度较

低;纪念性专类园三国公园,由于常年缺乏绿地养护,物种丰富度较低.
表1 各公园绿地植物组成特征

Tab.1 Featuresofgreenplantsinparks

序号 乔木层 重要值

1 樟树(Cinnamomumcamphora) 0.201

2 桂花(Osmanthusfragrans) 0.132

3 构树*(Broussonetiapapyrifera)0.124

4 垂柳(Salixbabylonica) 0.093

5 榆树*(Ulmuspumila) 0.073

6 水杉(Metasequoiaglyptostroboides)0.061

7 槐树*(Sophorajaponica) 0.058

8 枫杨(Pterocaryastenoptera) 0.056

9 广玉兰(Magnoliagrandiflora) 0.038

10 女贞(Ligustrumlucidum) 0.030

合计 0.866

序号 灌木层 重要值

1 黄杨(Buxussinica) 0.133

2 红檵木(Loropetalumchinense) 0.129

3 红叶石楠(Photiniafraseri) 0.120

4 海桐(Pittosporumtobira) 0.103

5 金叶女贞(Ligustrumvicaryi) 0.076

6 迎春(Jasminumnudiflorum) 0.060

7 杜鹃(Rhododendronsimsii) 0.041

8 茶梅(Camelliasasanqua) 0.037

9 南天竹 (Nandinadomestica) 0.023

10 蚊母(Distyliumracemosum) 0.020

总计 0.742

序号 草本层 重要值

1 马尼拉 (Zoysiamatrella) 0.221

2 狗牙根 (Cynodondactylon) 0.103

3 马唐(Digitariasanguinalis) 0.057

4 高羊茅 (Festucaelata) 0.051

5 麦冬(Ophiopogonjaponicus)0.043

6 早熟禾(Poaannua) 0.031

7 牛筋草*(Eleusineindica) 0.028

8 车前草*(Plantagoasiatica) 0.024

9 醡浆草*(Oxaliscorniculata)0.019

10 婆婆纳*(Veronicadidyma) 0.014

总计 0.591

    注:*表示乡土树种

3.2.2 物种均匀度分析

荆州城市绿地植物配置

强调以乔木为主体(见图2),
并且设计师为达到预期的景

观效果和生态效益,会选择均

匀和谐的配置方式,因而均匀

度最高的为乔木层,其次是灌

木层.荆州本土草本植物种类

丰富,但是在园林绿化中应用

率不高,加之公园绿地多为人

工养护,很多草本植被常常被

当作荒草除去,因此造成了草

本植被的均匀度较低.
总体上,各公园绿地植物物种均匀度由高到低排序依次为:明月公园、环城公园、九龙渊公园、御河广场、

三国公园、金凤广场.其中环城公园的乔木层均匀度最高,在环城公园绿化中,乔木种植以香樟、构树、桂花、
女贞、水杉等多种乔木配置均匀,且间距适宜,形成连续变幻、和谐有致的林冠线.金凤广场相比于其他公园

植物均匀度指数较小,其他公园植物以自然式配置为主,树种类别相对较多,物种较为均衡,而广场绿地出于

功能需要、人为活动干涉和苗木销售影响,植物选择较为整齐统一,均匀度指数较低.
3.2.3 物种多样性指数分析

荆州古城各绿地乔、灌、草的多样性指数如图3所示,植物物种多样性由高到低的顺序如下:环城公园、
明月公园、九龙渊公园、御河广场、三国公园、金凤广场.乔木层植物群落与灌木层、草本层相比,结构较为复

杂,生态适应性强,而草本层生态适应性较弱,具有随机性,优势种较少.此外,总体而言,与广场绿地相比,已
建成的综合公园、带状公园和专类公园基本保留原始的自然状态,本身环境适合植物生长,加之园内多保留
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乡土植物、带状或块状林带,因此群落各层及群落总体的多样性指数高.
3.3 不同类别公园植被多样性比较

从表2可得,综合公园植

物多样性较高,大多为半封闭

的地方,由人为活动所造成的

影响要低于其他公园绿地,并
且环境条件更趋于自然,所以

植被种类多样性较高.其中带

状公园草本层丰富度指数高

于其 他 三 类 公 园,数 值 达 到

20,反映出古城墙周围绿地含

较多草本植物,调查可得含乌

蔹莓、婆婆纳、旋覆花等野生

物种[11].而在街旁绿地乔-灌-草三层群落结构中Shannon-Wiener指数和Pielou指数表现为最低,反映出城

市街旁公园更注重功能性、实用性,对于灌木-草本层次群落结构的营造缺乏更科学、合理的考量,人为影响

对于植被多样性具有严重破坏性.

4 讨 论

调查结果表明:环荆州古城公园绿地中,共记录有301种维管束植物,包括人工栽培植物165种和野生

植物136种;其中乡土物种丰富有223种,占总体的74.1%,外来物种78种,乡土树种利用率高.其中优势种

明显,乔木优势树种为樟树、桂花、女贞、构树;灌木层为红檵木、红叶石楠、大叶黄杨;草本层为狗牙根、马尼

拉、白三叶.
环荆州古城绿地植物中,不同类型植被的丰富度由高到低表现为综合公园、带状公园、街旁绿地、专类公

园;各公园绿地植物均匀度及多样性由高到低为:综合公园、专类公园、带状公园、街旁绿地.环荆州古城公园

绿地植物物种多样性较高,但不同类型公园内植物种类和群落结构的分布因地而异,分布区域不均衡.
根据我国其他城市植被多样性的调查结果,并与本文相结合发现,整个环古城绿地乔木层植物应用单

调,大量树种为人工栽培.同时,由于城市化浸染、人为干扰、其他城市种植的速生树种被引入等因素,从而引

起物种同质化的现象与城市人工生境的建立密切相关,适合生长在本土生境的植被群落未能形成稳定生态

环境[15-17].因此,在城市化进程中,应尽可能多地保留自然、半自然群落,构建乔灌草近自然群落,保护植物

多样性[18].根据不同植物的生态范围,通过科学合理的乔木、灌木,藤本植物和草本植物的空间布局,赋予植

物更多的自然生存空间[19-20].同时,实现城市中生物多样性的可持续发展,根本途径为建设生态园林,调整

景观格局、管理绿地的进展演替、依照当地环境因素调整植物配置方式,引进地带性植物,保留乡土物种,形

39第1期             贺心茹,等:环荆州古城公园绿地植物多样性分析



成混交林等措施保护城市绿地植物多样性.
表2 不同类别公园植被多样性比较

Fig.2 Comparisonofplantdiversityindifferenttypesofparks

公园类别 丰富度指数S Shannon-Wiener(H)指数 Pielou(J)指数

乔木层 20 1.39 1.84

综合公园 灌木层 20 1.39 1.73

草本层 19 0.80 1.01

乔木层 12 0.81 1.13

带状公园 灌木层 10 0.65 0.89

草本层 20 0.51 0.73

乔木层 7 1.16 1.19

专类公园 灌木层 6 0.94 1.18

草本层 12 0.98 0.87

乔木层 13 0.69 0.69

街旁绿地 灌木层 13 0.48 0.60

草本层 17 0.42 0.54
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PlantdiversityofparkgreenbeltintheancientJingzhou

HeXinru,LiJie,LiJing,WeiPujie,LiuChang,MaoGuorong,SunBing,FeiYongjun

(CollegeofHorticultureandGardening,YangtzeUniversity,Jingzhou434025,China)

Abstract:ThemainparkgreenbeltsdistributedinancientcityJingzhouweretakenasthesurveyobject.Atotalof86
sampleareaswereselectedoutofthemainparklands,andtheplantspeciesrichnessindex,importantvalue,diversityindex
andevennessindexwereusedtoinvestigateandanalyzethevegetationcommunitiesintheancientcityparkofancientJingzhou.
Theresultsshowedthattherewere301speciesofvascularplantsinthesurveyarea,165speciesofcultivatedplants,under
107generaof71families.Thewildplantsare136speciesbelongingto113generaof56families.Theplantspeciesaremainly
composedoflocalindigenoustrees,ofwhich223speciesarelocaltrees,whichareaccountingfor74.1%ofthetotalsurveyed

greenspaceplants.Thereare6dominantspeciesinthesurvey,suchasCinnamomumcamphora,Broussonetiapapyrifera,

Loropetalumchinense,Photiniafraseri,CynodondactylonandZoysiamatrella.Thespeciesrichnessoftheurbangreen
spaceswerecharacterizedfromhightolowintheorderofherbaceouslayer,treelayer,shrublayer.Therichnessindex,diversity
indexandevennessindexofthecomprehensiveparksareallhigherthanothertypesofparkgreenbelts,andtheplantcommuni-
tyisrichinstructure.ThevegetationintheancientcityofancientJingzhouhasahighfrequencyofrepeateduse,unevendistri-
butionareaandnon-obviousregionalfeatures.

Keywords:Jingzhou;parkgreenbelt;plantdiversity
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