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研究背景一

高脂饲料

长期饲喂

代谢紊乱、炎症、内质网应激



研究背景

团头鲂，又名武昌鱼，鲤科，鲂属。因
其肉质鲜嫩，成活率高，生长快，抗病能力
强，受到人们的广泛青睐，是我国重要的经
济鱼类，具有很高的年产量。

内质网是一种重要的细胞器，负责蛋白质加工、
成熟和脂质合成。当某种原因造成细胞内内质网生
理功能发生紊乱，会导致蛋白质折叠障碍和错误折
叠，进而触发内质网应激。在这种情况下未折叠蛋
白反应（UPR）是保持内质网功能的有效机制，并
且IRE1 / XBP1信号通路是各种物种中未折叠蛋白反
应的高度保守分支。

目前很少有研究高脂饲喂如何调节鱼类的脂

质转运与内质网应激之间的的关系。因此本研究

探讨长期高脂饲喂是否会影响团头鲂的脂质转运

并导致内质网应激。



材料与方法二



材料与方法

对照组 实验组

标准饲料
脂肪含量为6%

高脂饲料
脂肪含量为11%

每 天 饱 食 投 喂 三 次
（7:30、12:00和16:30） ,

保持正常水温、溶解氧和
pH，饲养9周,饥饿24h后
进行取样。记录体重，取
血液和肝脏样品进行检测。

每组3个重复
15尾

90尾团头鲂
（初始体重为41.84±0.07g）



比较终末体重、饵料效率、
采食量、脂质增加量等指标。

对肝脏切片进行油红O和
H·E染色，然后组织学评估。

采用试剂盒检测肝脏和血浆
中甘油三酯、总胆固醇和游
离脂肪酸等指标。

材料与方法

生长性能和饲料利用率 肝脏和血浆生化指标 组织学分析



采用油酸和IRE1抑制剂对原
代肝细胞进行处理,检测生化
指标。

通过RT-PCR，对肝脏中脂质
转运和内质网应激相关基因的
表达量进行检测。

材料与方法

WB分析相关蛋白表达量原代肝细胞分离与培养 实时荧光定量

通过WB检测肝脏和原代肝细
胞中内质网应激相关蛋白的表
达量。



实验结果三



1.生长性能和饲料利用率



2.肝脏生化指标



2.血浆生化指标



3.肝脏组织学分析



3.肝脏组织学分析



4.原代肝细胞生化指标



4.原代肝细胞生化指标



5.肝脏脂质转运和内质网应激相关基因表达量



5.肝脏脂质转运和内质网应激相关基因表达量



5.肝脏脂质转运和内质网应激相关基因表达量



5.肝脏脂质转运和内质网应激相关基因表达量



5.肝脏脂质转运和内质网应激相关基因表达量



5.肝脏脂质转运和内质网应激相关基因表达量



6.内质网应激相关蛋白表达量



6.内质网应激相关蛋白表达量



6.脂质转运相关蛋白表达量



6.脂质转运相关蛋白表达量



结论与分析四



长期高脂喂养可能通过激活团头鲂肝脏中内质网应激
相关的IRE1 / XBP1信号通路而导致脂质分泌异常。

四.结论与分析
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