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影响因子 2.7左右        动物学2区，生物学4区
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从1995年到2014年，全球渔业养殖产量不断增加，
1995年全球水产养殖产量约为2440万吨，到2014年
已增长到约7380万吨，20年间增长了两倍，其中，
中国所占比例最高，为第一水产养殖大国。
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研究背景

（一）鱼粉替代

植物蛋白                                 动物蛋白
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研究背景

（二）黑水虻优势

成本低、环保无害、
蛋白含量非常高，养殖工艺简单，成活率高
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研究背景

（三）黑水虻在鱼类上研究现状
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（一）黑水虻的来源

黑水虻A

黑水虻B

咖啡副产物
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（二）养殖实验

A B Control

斑马鱼（7、14、21）

生长性能 组织切片 基因检测脂肪酸分析
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结果与分析

（一）生长性能
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结果与分析

（二）脂质含量分析
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结果与分析

（三）脂肪酸含量分析
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结果与分析

（四）肠道组织切片分析

B组 21dps  杯
状细胞增多
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结果与分析

（五）肝脏组织切片分析



河南师范大学    ****工作汇报

明德 正学 倡和 出新第三部分

15

结果与分析

（六）相关基因的检测----生长
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结果与分析

（六）相关基因的检测---- 长链不饱和脂肪酸合成
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结果与分析

（六）相关基因的检测---- 应激
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结果与分析

（六）相关基因的检测---- 几丁质酶
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总结与展望

1. 黑水虻和商品饲料相比无明显差异

2. 黑水虻替代商品料对斑马鱼生长、组织形态没有明显影响

3. 100%的黑水虻替代斑马鱼商品饲料是可行的

1.昆虫作为鱼类饲料的研究还需要考虑昆虫摄食的食物种类

2.昆虫是否可以作为鱼类免疫的调节剂？

3.昆虫饲喂对鱼类不同生命阶段的影响，还需考虑
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